1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie a Instalatiilor

1.3 Departamentul

Ingineria Instalatiilor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Instalatiilor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Instalatii pentru constructii/Inginer

1.7 Forma de Invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 03.00
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Chimie

2.2 Titularul de curs

Conferentiar univ. dr. ing. Dana - Adriana ILUTIU - VARVARA
Adresa de email: dana.adriana.varvara@insta.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Conferentiar univ. dr. ing. Dana - Adriana ILUTIU - VARVARA
Adresa de email: dana.adriana.varvara@insta.utcluj.ro

2.4 Anuldestudiu |1 |2.5Semestrul |1 |2.6 Tipul de evaluare Colocviu
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe 3 din 3.2 5 3.3 0 3.3 1 3.3 0
saptimana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 35 3.6 3.6 3.6
semestru 42 care: | Curs 28 Seminar 0 Laborator 14 Proiect 0
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
(b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe 4
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 9
(d) Tutoriat -
(e) Examindri 2
() Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 33
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de competente

Chimie; Fizica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

B-dul 21 Decembrie Nr.128-130, Cluj-Napoca (onsite) /
Platforma Microsoft TEAMS (online)

5.2. de desfasurare
laboratorului

Laborator 103, B-dul 21 Decembrie Nr.128-130 Cluj-Napoca (onsite)/
Platforma Microsoft TEAMS (online)

6. Competentele specifice acumulate



mailto:dana.adriana.varvara@insta.utcluj.ro
mailto:dana.adriana.varvara@insta.utcluj.ro

Competente profesionale

Studentii trebuie sa-si insuseasca urmatoarele cunostinte teoretice:

sa asimileze notiunile de baza din domeniul chimiei;

sd cunoasca stdrile de agregare ale materiei si transformdrile specifice care au loc la
trecerea unei substante dintr-o stare de agregare in alta;

sa defineasca notiunile specifice solutiilor;

sd cunoasca modalitdtile de exprimare ale concentratiei solutiilor;

sd cunoasca notiunile de solubilitate si saturatie ale solutiilor;

sa cunoasca si sd exemplifice tipurile de reactii chimice cu aplicabilitate Tn domeniul
ingineriei civile si instalatiilor;

sa cunoasca notiunile fundamentale specifice chimiei apei;

sa cunoasca indicatorii de calitate ai apei;

sd cunoasca metodele de tratare si epurare ale apelor;

sa evalueze si sa interpreteze datele obtinute in urma determinarii pH-ului pentru ape
provenite din diferite surse;

sa evalueze si sa interpreteze datele obtinute in urma determinarii duritatii totale,
permanente si temporare pentru diferite esantioane de apa;

sd cunoascd modalitatile de exprimare a duritdtii apei (grade de duritate: germane,
engleze, fraceze, amerciane; ppm, milivali etc.);

sd cunoascd notiunile de legdturd metalicd si solutii metalice;

sd cunoascd notiunea de aliaj metalic;

sd cunoasca proprietdtile generale ale metalelor, semimetalelor si nemetalelor;

s cunoasca notiunea de rezistentd la coroziune a metalelor si aliajelor;

sa cunoasca tipurile de reactii chimice specifice proceselor de coroziune ale materialelor
pentru instalatii;

sa cunoasca fenomenele si mecanismele specifice coroziunii materialelor metalice
utilizate Tn domeniul ingineriei instalatiilor;

sa cunoasca metodele de protectie anticoroziva ale materialelor care au aplicabilitate in
domeniul ingineriei instalatiilor.

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:

sa determine formulele procentuale ale substantelor;

sa determine formulele brute ale substantelor;

sa determine formulele moleculare ale substantelor;

sa determine concentratia procentuald a solutiilor;

sd realizeze determindri ale concentratiei ionilor de [H'] si sa stabileasca rolul lor Tn
procesele de coroziune;

sd determine duritatea apei,

sd incadreze apele intr-o anumita categorie de apa in functie de gradele de duritate;
sa stabileasca alte procedee necesare tratarii apei in functie de utilizarea acesteia;
sa utilizeze aparatura de determinare a duritatii apei si a pH-ului;

sd realizeze conversii privind gradele de duritate ale apei.

Competente
transversale

Disciplina "Chimie™:

- contribuie la dezvoltarea personala si profesionald a studentilor, ce va asigura o insertie
mai bund pe piata muncii;

- promoveaza dezvoltarea unui rationament logic, cu aplicabilitati practice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | C2. Efectuarea calculelor de dimensionare pentru instalatii

C2.3. Conceperea  schemelor  tehnologice, alegerea

7.2 Obiectivele specifice echipamentelor si materialelor adecvate pentru realizarea

acestora




8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. NOTIUNI INTRODUCTIVE. Obiectul chimiei,

substantd chimicd, element chimic, combinatie chimica, 2

marimi fundamentale in chimie.

2. STARILE DE AGREGARE ALE MATERIEI 2

3. SOLUTIL. Definire si clasificare. pH-ul si pOH-ul

solutiilor. Modalitati de exprimare a concentratiei 2

solutiilor. Solubilitate si saturatie.

4. REACTII CHIMICE.

Definirea si clasificarea reactiilor chimice.

Reactii chimice de combinare. Reactii chimice de
descompunere. Reactii chimice de simpla substitutie.
Reactii chimice de dubla substitutic. Reactii chimice
rapide, moderate si lente. Reactii endoterme si exoterme. 4
Reactii chimice fdrd modificarea stdrii de oxidare
(Reactii de ionizare; Reactii de hidroliza; Reactii de
neutralizare.)

Reactii chimice cu modificarea stérii de oxidare (reactii
redox).

5. CHIMIA APEI. Notiuni introductive. Indicatori de
calitate ai apei. Notiuni de baza privind indicatorii de 2 Platforma

calitate ai apei. Procedee de epurare a apelor reziduale. Microsoft Teams
6. CHIMIA APEI. Tratarea si epurarea apelor. (online),
Limpezirea apei. Dezinfectarea apei. Degazarea apei. 2 Prelegerea,
Demanganizarea apei. Deferizarea apei. Explicatia,

7. CHIMIA APEIl. Tratarea si epurarea apelor. Conversatia,
Desilicierea apei. Duritatea apei. Dedurizarea apei. 2 Problematizarea,
Demineralizarea apei. Video-proiector.
8. STAREA METALICA. Legitura metalica. Solutii 5

metalice. Aliaje metalice.

9. METALE, SEMIMETALE SI NEMETALE.

Metale tipice. Metale tranzitionale. Metale tranzitionale

interne. Proprietati generale ale metalelor. Proprietati

chimice ale metalelor. Proprietati fizice ale metalelor. 4

Proprietati optice ale metalelor. Proprietati mecanice ale
metalelor. Proprietati electrice ale metalelor.

Semimetale. Proprietati generale ale semimetalelor.
Nemetale. Proprietati generale ale nemetalelor.

10. COROZIUNEA MATERIALELOR METALICE.
Definirea notiunii de coroziune a materialelor metalice.
Clasificarea tipurilor de coroziune. Factorii care
influenteaza  coroziunea. Coroziunea chimicd si 4
electrochimica. Reactii chimice si electrochimice care au
loc la coroziune. Rezistenta la coroziune a metalelor si
aliajelor.

11. METODE DE PROTECTIE ANTICOROZIVA A
MATERIALELOR METALICE.

Bibliografie
1. Tutiu — Varvara, D. A. - Chimie, Specializarea Instalatii pentru Constructii. Editura
U.T. PRESS, 2013, ISBN 978-973-662-883-2, 262 pagini.




2. Ilutiu — Varvara, D. A.

— “Materiale de Instalatii si Chimie Aplicatd”, Specializarea

Instalatii pentru Constructii. Editura U.T. PRESS, Cluj - Napoca, 2016, ISBN 973-606-

737-167-3, 448 pagini.

3. Atkins, P.W. - Tratat de Chimie Fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996.

4. Babota, G. - Chimie si materiale de instalatii, vol. I, Institutul Politehnic Cluj-Napoca, 1990.

5. Babota, G. - Chimie si materiale de instalatii, vol. II, Institutul Politehnic Cluj-Napoca,
1991.

6. Ivanov, I.

Bucuresti, 1975.

— Materiale de constructii pentru instalatii. Editura Didactica si Pedagogica,

7. Nenitescu, C.D. — Chimie generald. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1985.
8. Vermesan, H. - Coroziune si protectie anticoroziva. Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2010.

*** Manualul instalatorului vol. I-1V.

8.2 Laborator

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Prezentarea listei de lucrari de laborator. Norme de 5 Explicatia,
protectia si tehnica securitatii muncii. Descrierea
Rezolvare de
2. Formule chimice. Determinarea formulei procentuale. prob_lem.e,
. - . : Explicatia,
Determinarea formulei brute. Determinarea formulei 2 .
Conversatia,
moleculare. .
Descrierea,
Problematizarea
Rezolvare de
probleme,
: . Explicatia,
3. Concentratia solutiilor. 2 .
Conversatia,
Descrierea,
Problematizarea
. PR Experimentul
4. Determinarea concentratiei ionilor de [H*] in diferite pe ) e.tu !
. . Explicatia,
solutii: acide, neutre, alcaline. .
. - . . . 2 Conversatia,
Determinarea cu indicatori universali si pH-metrul .
digital Descrlerea,
' Problematizarea
Experimentul,
. e . Explicatia
5. Determinarea duritatii totale, permanente si temporare plicat .
p . g 2 Conversatia,
pentru diferite esantioane de apa. .
Descrierea,
Problematizarea
Rezolvare de
probleme,
6. Modalitati de transformare a gradelor de duritate ale 5 Explicatia,
apei. Conversatia,
Descrierea,
Problematizarea
Evaluarea,
7. Recuperarea lucrdrilor de laborator. Test final din Explicatia,
lucrarile de laborator. Incheierea situatiei la lucrarile de 2 Conversatia,
laborator. Descrierea,

Problematizarea

Bibliografie
1. Tlutiu — Varvara, D. A.

— “Materiale de Instalatii si Chimie Aplicati - indrumitor de

lucrari de laborator”, Specializarea Instalatii pentru Constructii. Editura U.T. PRESS,

Cluj

- Napoca, 2016, ISBN 978-606-737-190-1, 120 pagini.




2. Tlutiu—Varvara, D. A. - Chimie, Specializarea Instalatii pentru Constructii. Editura U.T.
PRESS, 2013, ISBN 978-973-662-883-2, 262 pagini.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite sunt necesare angajatilor care-si desfasoard activitatea in proiectare si
executie.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pono!ereu
din nota finala

10.4 Curs Colocviul consta in verificarea Examinare orald (Onsite) /

Platforma Microsoft 75 %

cunostintelor teoretice. Teams (Online)

Teste intermediare.

Predarea lucrarilor de laborator. Ny o
Evaluare finala orala

Test aferent aplicatiilor - consta in

10.5 Laborator : . .. |(Onsite) / Platforma 25 %
verificarea cunostintelor teoretice si Microsoft Teams
practice. (Online).

10.6 Standard minim de performanta

Realizarea in totalitate a lucrarilor de laborator conditioneaza intrarea la evaluarea orald finald, aferenta
aplicatiilor.

Nota obtinuta la evaluarea finald orald, aferentd aplicatiilor trebuie sa fie > 5, pentru a putea participa la
examinarea materiei aferenta cursurilor (Colocviu — examinare orals).

Pentru promovarea examenului sunt necesare:

Nota Aplicatii > 5;

Nota Colocviu > 5.

Data completarii: Titulari  Titlu Prenume NUME Semnitura

21.09.2021 Curs Conf. univ. dr. ing. Dana - Adriana ILUTIU - VARVARA

Aplicatii  Conf. univ. dr. ing. Dana - Adriana ILUTIU - VARVARA

Data avizirii in Consiliul Departamentului Ingineria Director Departament Ingineria Instalagiilor
Instalatiilor Conf. univ. dr. ing.Carmen Maria MARZA
24.09.2021

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie a Decan

Instalatiilor Conf. univ. dr. ing. Florin Vasile DOMNITA

24.09.2021




