FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie a Instalatiilor

1.3 Departamentul

Ingineria Instalatiilor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Instalatiilor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Instalatii pentru constructii / Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF - Invatimant cu frecventi

1.8 Codul disciplinei

29.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Termotehnica 11

2.2 Titularul de curs

Sef lucriri Dr. ing. Gelu-Adrian CHISALITA
gelu.chisalita@insta.utcluj.ro

Sef lucréri Dr. ing. Gelu-Adrian CHISALITA
gelu.chisalita@insta.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator

Sef lucrari Dr. ing. Raluca Paula MOLDOVAN
raluca.moldovan@jinsta.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 |2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DD
disciplinei Optionalitate DI
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe 6 din 3.2 3 33 1 33 ) 33 0
saptimana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6
semestru 84 care: | Curs 42 Seminar 14 Laborator 28 Proiect 0
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 7
teren
(c) Pregitire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat —
(e) Examinari 2
() Alte activitati: 4

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 41
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Bd. 21 Decembrie 128-130, Cluj-Napoca

Aula, Sala 1204, 1205, Facultatea de Inginerie a Instalatiilor,

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului

Bd. 21 Decembrie 128-130, Cluj-Napoca

Sala 1110, 1112, 1201, Facultatea de Inginerie a Instalatiilor,
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6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Cunostinte teoretice

Intelegerea transmiterii caldurii, avand aplicatii majore in cadrul disciplinelor de specialitate

studiate in anii urmatori: Aparate termice, Instalatii sanitare, Instalatii de incélzire, Instalatii de

ventilare si climatizare, Instalatii frigorifice, Termotehnica constructiilor, Termo-hidraulica

fluidelor compresibile, Instalatii de ventilare industriale, Retele termice, Instalatii electrice.
Notiuni fundamentale ale transmiterii caldurii;

Moduri de transfer de caldura;

Caracteristicile conductiei termice, convectiei termice si radiatiei termice;

Cazuri si situatii de utilizare a relatiilor de calcul adecvate;

Combinarea modurilor de transfer de caldura;

Cai de intensificare a transferului termic, respectiv modalitati de reducere a pierderilor de
energie (izolare termica).

Deprinderi dobandite

e Siidentifice corect modurile de transmitere a caldurii;

e Sa efectueze calcule de transfer termic prin: conductie, convectie, radiatie si transfer global;

e Si aprecieze marimea pierderilor de energie termica in functie de principalii parametri si
caracteristicile termice ale proceselor si sistemelor.

Competente

transversale

CT3

Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri

online etc.) atat in limba roméana cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

C2. Efectuarea calculelor de dimensionare pentru instalatii;
C5. Aplicarea cerintelor de calitate, energie si mediu pentru sistemele de
instalatii.

7.2 Obiectivele specifice

C2.1 Definirea conceptelor si teoriilor pentru alegerea solutiilor
tehnologice de realizare a fiecarei categorii de instalatii pentru echiparea
constructiilor: incalzire, tehnico-sanitare, ventilare si climatizare,
frigorifice, electrice, retele interioare si exterioare — Termice;

C2.4 Evaluarea rezultatelor obtinute in urma utilizarii metodelor si
aplicatiilor de proiectare asistatd de calculator din domeniul sistemelor
de instalatii;

C5.2 Adaptarea metodelor de calcul la particularitatile elementelor si
sistemelor de instalatii: incalzire, tehnico-sanitare, ventilare si
climatizare, frigorifice, retele interioare si exterioare — Termice.

8. Continuturi

8.1 Curs (C) Nr. ore | Metode de predare Observatii
Introducere. Transmiterea caldurii. Obiectivele si 3 Expunere cu
importanta acesteia videoproiector;
Conductia termica in regim stationar prin peretele 3

plan

Conductia termica in regim stationar prin peretele 3 Parteneriat cadru
cilindric si sferic didactic - student;
Conductia termica in regim stationar in 2D si 3D.

Conductia termica in regim stationar prin corpuri cu 3

surse interioare de caldurd — 1 Discutii;
Conductia termica in regim stationar prin corpuri cu

surse interioare de cédldurd — 2. Conductia termica 3

in regim stationar prin bare cu racire laterald Consultatii.




Conductia termica in regim stationar prin nervura
rotundad. Conductia termicd 1n regim stationar prin 3
sol

Conductia termica in regim nestationar (tranzitoriu)
-1

Conductia termica In regim nestationar (tranzitoriu)
-2

Convectia termica. Notiuni introductive

Convectia termica libera

Convectia termica fortatd. Convectia termica la
schimbarea starii de agregare

Radiatia termica. Notiuni de baza si legile generale
ale radiatiei termice

Calculul caldurii schimbate prin radiatie. Radiatia
gazelor si vaporilor. Cuplarea transmiterii caldurii 3
prin convectie si radiatie

Schimbul global de céldura. Intensificarea
transferului global de cildura si notiuni privind 3
izolarea termica

Bibliografie

In biblioteca UTC-N

1. Opritoiu, A., Termotehnica si Aparate Termice — Transmiterea caldurii, Lit. U.T.C-N., 1992;

2. Madarasan, T., s.a., Termotehnica si Masini Termice, vol. I si II, Atelierul de multiplicare al U.T.C-
N., Cluj-Napoca, 1992.

Materiale didactice

3. Note de curs (format .PDF);

4. Tabele de proprietati, diagrame si nomograme de calcul;

5. Diverse materiale suplimentare;

6. Simulatoare pentru transferul de caldura in regim stationar si nestationar (conductie termica, convectie
termica, radiatie termica).

In alte biblioteci

7. ASHRAE, Handbook of Fundamentals, American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, Atlanta, GA, 2005.

8. Bergman, T.L., Lavine, A.S., Incropera, F.P., Dewitt D.P., Fundamentals of Heat and Mass Transfer,
7th edition, ISBN 978-0470-50197-9, John Wiley & Sons, Inc., 2011.

9. Moldovan, R., Chisilita, G.A., Aspects regarding heating and cooling in energy efficient buildings
using heat pumps (Aspecte privind incalzirea si racirea in cladiri eficiente energetic folosind pompe
de caldurad), Revista Roménd de Inginerie Civilda (Romanian Journal of Civil Engineering), Editura
Matrix Rom, Bucuresti, ISSN 2559-7485 (online), ISSN 2068-3987, vol. 13, nr. 1, 2022, pp. 72-82.

10. Moldovan, R., Chisilita, G.A., Energy and environmental strategies in the context of climate change
(Strategii energetice si de mediu in contextul schimbarilor climatice), Revista Romana de Inginerie
Civila (Romanian Journal of Civil Engineering), Editura Matrix Rom, Bucuresti, ISSN 2559-7485
(online), ISSN 2068-3987, vol. 13, nr. 1, 2022, pp. 62-71.

11. Chisalita, G.A., Kapalo, P., Steady state two-dimensional heat conduction in a square cross section, by
using Microsoft Excel® for numerical modeling (Modelarea numerica a campului de temperatura 2D
intr-o sectiune patratd, in regim termic stationar, utilizand aplicatia software Microsoft Excel®),
Revista Romana de Inginerie Civila (Romanian Journal of Civil Engineering), Editura Matrix Rom,
Bucuresti, ISSN 2559-7485 (online), ISSN 2068-3987, vol. 13, nr. 1, 2022, pp. 10-25.

12. Chisalita, G.A., Moldovan, R., Steady heat transfer by natural (free) convection and radiation, for a
horizontal circular pipe surrounded by air, using the Mathcad® software (Transfer constant de caldura
prin convectie naturald (liberd) si radiatie, pentru o teava circulara orizontala inconjurata de aer,
folosind software-ul Mathcad®), Revista Roméana de Inginerie Civila (Romanian Journal of Civil
Engineering), Editura Matrix Rom, Bucuresti, ISSN 2559-7485 (online), ISSN 2068-3987, vol. 12, nr.
4,2021, pp. 371-390.

13. Chisilitd, G.A., Transferul de caldura prin conductie termicd prin peretele cilindric neomogen cu
straturi avand conductivitatea termicd variabild cu temperatura rezolvat in Microsoft Excel (Heat




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.

transfer by thermal conduction through inhomogeneous cylindrical wall with layers with variable
thermal conductivity with temperature solved in Microsoft Excel), Revista Romana de Inginerie Civila
(Romanian Journal of Civil Engineering), Editura Matrix Rom, Bucuresti, ISSN 2559-7485 (online),
ISSN 2068-3987, vol. 11, nr. 2, 2020, pp. 208-226.

Chisalita, G.A., Determinarea numerica a campului bidimensional de temperatura Intr-o regiune plana
in regim termic stationar rezolvatd In Microsoft Excel (Numerical determination of the temperature
two-dimensional field in a plane region in stationary thermal solution rezolved in Excel Microsoft),
Revista Roméana de Inginerie Civila (Romanian Journal of Civil Engineering), Editura Matrix Rom,
Bucuresti, ISSN 2559-7485 (online), ISSN 2068-3987, vol. 11, nr. 1, 2020, pp. 101-113.

Chisalita, G.A., Utilizarea tabelelor de o singurd variabild pentru calculul numeric si reprezentarea
variatiei temperaturii Intr-un perete sferic omogen, Conferinta Nationala de Instalatii cu participare
internationala “Performantd in mediul construit al mileniului trei: Eficientd, sigurantd, sanatate”,
Sinaia, Editura Matrix Rom, Bucuresti, ISBN 978-606-25-441-0, 2018, pp. 39-49.

Chisalita, G.A., Determinarea numerica si reprezentarea graficd a distributiei temperaturii Intr-un
perete plan neomogen folosind tabele de date de o singura variabild, Conferinta tehnico-stiintifica cu
participare internationald “Instalatii pentru Constructii si economia de energie”, lasi, Editura Matrix
Rom, Bucuresti, 2017, pp. 61-77.

Chisalita, G.A., Calculul numeric al campului bidimensional de temperatura in regim termic stationar
intr-o regiune rectangulard rezolvat in Mathcad, Conferinta “Stiinta Moderna si Energia”, Editura
RISOPRINT, Cluj-Napoca, ISSN 2066-4125, 2017, pp. 180-193.

Chisilita, G.A., Utilizarea tabelelor de o singurd variabila pentru determinarea numerica si
reprezentarea variatiei temperaturii intr-un perete cilindric omogen, Conferinta “Stiinta Moderna si
Energia”, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, ISSN 2066-4125, 2017, pp. 169-179.

Chisilita, G.A., Utilizarea tabelelor de o singurd variabila pentru determinarea numerica si
reprezentarea grafica a distributiei temperaturii intr-un perete plan omogen, Conferinta nationald cu
participare internationald “Instalatiile pentru Constructii si confortul ambiental”, Editia a XXVI-a,
Timisoara, Editura Matrix Rom, Bucuresti, ISSN 1842-9491, 2017, pp. 79-85.

Chisalita, G.A., Transferul termic prin conductie in regim stationar prin perete plan cu doud straturi
avand conductivitatea termicd variabild cu temperatura, Conferinta nationald cu participare
internationala “Instalatiile pentru Constructii §i confortul ambiental”, Editia a XXV-a, Editura
Politehnica, Timisoara, ISSN 1842-9491, 2016, pp. 299-307.

Chisalita, G.A., Transferul de céldurd prin conductie termica In regim nestationar: placa plana,
Conferinta “Stiinta Moderna si Energia”, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, ISSN 2066-4125, 2013,
pp. 53-65.

Chisalita, G.A., Transfer de caldura prin conductie in regim nestationar: cilindrul infinit, Conferinta
“Stiinta Moderna si Energia”, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, ISSN 2066-4125, 2011, pag. 85-
101.

Chisalita, G.A., Transient heat conduction: infinite cylinder, Building Services Engineering Journal,
U.T. Press Publishing House, Cluj-Napoca, ISSN 2247-4390, 2011, pag. 61-70.

Chisalita, G.A., Transferul termic prin conductie in regim stationar prin pereti cilindrici neomogeni cu
straturi avand conductivitatea termica variabild cu temperatura, Simpozionul Stiinta Moderna si
Energia, Cluj-Napoca, ISBN 973-656-224-7, 2002, pag. 355-368.

.Chisalita, G.A., Utilizarea Microsoft Excel in transferul termic prin conductie in regim stationar prin
perete plan avand conductivitatea termica variabila cu temperatura, Simpozionul Stiinta Moderna si
Energia, Cluj-Napoca, ISBN 973-656-096-1, 2001, pag. 99-108.

Chisalita, G.A., Transferul termic prin conductie In regim stationar prin perete plan cu straturi avand
conductivitatea termicd variabild cu temperatura rezolvat in Mathcad, Simpozionul “Stiinta Moderna
si Energia”, Cluj-Napoca, ISBN 973-656-096-1, 2001, pag. 109-119.

Kreith, F., Boechm, R.F., Heat and Mass Transfer, CRC Press LLC, 1999.

Leonachescu, N., Termotehnica, E.D.P., Bucuresti, 1981.

Lienhard 1V, J.H., Lienhard V, J.H., A Heat Transfer Textbook, 4th edition, ISBN 0-486-47931-5,
Dover Publications Inc., 2011.

Madarasan, T., Bazele termotehnicii, Editura Sincron, Cluj-Napoca, 1998.

Madarasan, T., s.a., Termotehnica si Masini Termice, vol. I si II, Atelierul de multiplicare al U.T.C-
N., Cluj-Napoca, 1992.

Modest, M.F, Radiative heat transfer, 2nd edition, ISBN 0-12-503163-7, Academic Press Elsevier
Science, San Diego, California, 2003.




33. Opritoiu, A., Termotehnica si Aparate Termice — Transmiterea caldurii, Lit. U.T.C-N., 1992.
34. Pop, M., Leca, A., Tabele, nomograme si formule termotehnice — Indrumator, vol. I, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1987.

35. Popa, B., Vintila, C., Termotehnica si masini termice, E.D.P., Bucuresti, 1977.
36. Popa, B., Vintila, C., Transfer de caldura in procesele industriale, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1975.

37. Raznjevic, K., Tabele si diagrame termodinamice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1978.

38. Sandru, E. s.a., Termotehnica si aparate termice, E.D.P., Bucuresti, 1982.
39. * * * Manualul inginerului termotehnician, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987.

8.2 Seminar (S) Nr. ore Metode de predare Observatii
Notiuni de baza ale transferului termic. Conductia 2

termica In regim stationar prin pereti plani

Conductia termica in regim stationar prin pereti 2

cilindrici si sferici Expunere cu
Conductia termica In regim stationar in 2D. 2 videoproiector;
Conductia termica In regim stationar prin corpuri cu

surse interioare de caldura, bare cu racire laterala si Rezolvari de aplicatii
prin sol specifice disciplinei;
Conductia termica in regim nestationar 2

Convectia termica libera (naturald) in spatii 2 Discutii;

deschise si spatii inchise

Convectia termica fortatd in spatii inchise si spatii 2 Consultatii.

deschise

Radiatia termica. Transferul termic global. Izolatii 2

termice

Bibliografie

Materiale didactice

1. Fise de seminar si aplicatii (format .PDF);
2. Modele de rezolvare (format .PDF);

3. Tabele de proprietati, diagrame, nomograme de calcul etc.;

4. Diverse materiale suplimentare.
In biblioteca UTC-N

5. Muntea, C., Campeanu, A., Transfer de caldura - probleme, Editura Ana, Cluj-Napoca, 1997.

In alte biblioteci

6. ASHRAE, Handbook of Fundamentals, American Society of Heating, Refrigerating and Air-

Conditioning Engineers, Atlanta, GA, 2005.

Leonachescu, N., Termotehnica — probleme, E.D.P., Bucuresti, 1977.

Nerescu, 1., Constantinescu, P., Probleme de termotehnica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1960.

7.
8. Muntea, C., Campeanu, A., Transfer de cildura — probleme, Editura Ana, Cluj-Napoca, 1997.
9
1

0. Pop, M., Leca, A., Tabele, nomograme si formule termotehnice — Indrumitor, vol. I, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1987.

11. Popa, B., Man, E., Popa, M., Termotehnica, agregate si instalatii termice — culegere de probleme pentru

ingineri, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1979.

12. Popa, B., Kassian, V. s.a., Probleme de termotehnica si masini termice, E.D.P., Bucuresti, 1967.

13. Raznjevic, K., Tabele si diagrame termodinamice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1978.

14. Stefanescu, D., Marinescu, M., Danescu, Al., Transferul de cdldura in tehnica — Culegere de probleme,

Editura Tehnica, Bucuresti, 1982.

15. * * * Manualul inginerului termotehnician, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987.

8.3 Laborator (L) Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Introducere 2 Expunere cu

Conductia termica in regim stationar. Perete plan — 2 videoproiector;

Determinarea variatiei de temperatura

Conductia termica in regim stationar. Perete plan — 2

Legea lui FOURIER. Conductivitatea termica Simulare date

Conductia termica in regim stationar. Perete plan — 2 experimentale;

Condens




Conductia termica in regim stationar. Perete plan 2

multistrat Aplicatii;
Conductia termica In regim stationar. Perete 2

cilindric — Diametru critic

Conductia termica in regim stationar. Perete plan cu 2 Interpretarea
surse interioare de cildurd rezultatelor;
Conductia termica In regim nestationar — Cilindru 2

finit o
Convectia termica liberd (naturald) in spatii 2 Discutit;
deschise — Perete plan -
Convectia termica fortatd. Variatia coeficientului 2 Consultatii.
local de transfer termic prin convectie

Convectia termica fortata in spatii inchise — 2

Schimbator de céldura apa-apa tip “teava in teava”

Convectia termica fortatd. Efectul convectiei 2

termice fortate asupra transferului termic

Cuplarea transferului termic prin radiatie si 2

convectie termica liberd — Perete cilindric

Laborator final. Recuperéri 2

Bibliografie

Materiale didactice

Fise de laborator (format .PDF);

Modele de rezolvare (format .PDF);

Tabele de proprietati, diagrame, nomograme de calcul etc.;

Diverse materiale suplimentare;

Simulatoare pentru transferul de cdldura in regim stationar si nestationar (conductie termica, convectie

termicad, radiatie termica).

In alte biblioteci

6. ASHRAE, Handbook of Fundamentals, American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, Atlanta, GA, 2005.

7. Leonachescu, N., Termotehnica — probleme, E.D.P., Bucuresti, 1977.

8. Muntea, C., Campeanu, A., Transfer de cdldura — probleme, Editura Ana, Cluj-Napoca, 1997.

9. Pop, M., Leca, A., Tabele, nomograme si formule termotehnice — Indrumitor, vol. I, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1987.

10. Raznjevic, K., Tabele si diagrame termodinamice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1978.

11. *** Manual de utilizare modul central studiu transfer de caldura HT10XC, Armfield Ltd., 2008.

12. *** Modul studiu transfer de caldura prin conductie prin perete plan HT11, Armfield Ltd., 2008.

13. *** Manual de utilizare modul HT11, Armfield Ltd., 2008.

14. *** Modul studiu transfer de caldura combinat prin convectie si radiatie HT14, Armfield Ltd. 2008.

15. *** Manual de utilizare modul HT14, Armfield Ltd., 2008.Xx

Nk v -

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Competentele achizitionate vor fi necesare angajatilor care isi desfasoard activitatea in domeniul
instalatiilor pentru constructii.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

Laborator

Observatie: Prezentarea la examen
este conditionata de efectuarea
lucrarilor si predarea referatelor
acestora.

10.4 Curs Verificarea cunostintelor teoretice Examen scris 60 min. 40%
Rezolvarea de aplicatii specifice Examen scris 60 min.; 40%;
disciplinei;

10.5 Seminar / Referate de laborator. Colocviu. 20%.

10.6 Standard minim de performanta

» Obtinerea cel putin a notei 5 (cinci) la verificarea cunostintelor teoretice;
» Obtinerea cel putin a notei 5 (cinci) la rezolvarea de aplicatii;

» Obtinerea cel putin a notei 5 (cinci) la referatele laboratoarelor.
Componentele notei: Teorie (nota T), Aplicatii (nota A), Laborator (nota L).
Formula de calcul a notei N (se calculeaza daca T>5, A>5 si L>5): N=0.40xT+0.40xA+0.20xL

Data
completarii:
10.06.2025

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Sef lucrari Dr. ing. Gelu-Adrian CHISALITA
Aplicatii Sef lucrdri Dr. ing. Gelu-Adrian CHISALITA

Sef lucrari Dr. ing. Raluca Paula MOLDOVAN

Instalatiilor
19.06.2025

Instalatiilor
19.06.2025

Data avizarii in Consiliul Departamentului Ingineria

Data aprobarii In Consiliul Facultatii de Inginerie a

Director Departament Ingineria Instalatiilor

Conf. Dr. ing. Ciprian BACOTIU

Decan,

Conf. Dr. ing. Florin DOMNITA




