1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie a Instalatiilor

1.3 Departamentul

Ingineria Instalatiilor

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Civila si Instalatii

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria Instalatiilor/Inginer MS

1.7 Forma de invatamant

IF-invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

15.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnologii avansate de separare pentru apa si hidrogen

2.2 Titularul de curs

Sef lucrari dr. ing. HOTUPAN Anca — anca.hotupan@insta.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de proiect

Sef lucrari dr. ing. HOTUPAN Anca — anca. hotupan@insta.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DO
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe 3 din 32 ) 33 0 33 33 1
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 47 din 3.5 23 3.6 0 3.6 3.6 14
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
(b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe 16
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 9
(d) Tutoriat -
(e) Examindri 3
(f) Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo undeeste cazul)

- Notiuni de termotehnica avansata, de hidraulica avansata
- Instalatii sanitare

4.1 de curriculum - Instalatii hidroedilitare

- Sisteme de alimentari cu gaze,
- Instalatii hidraulice industriale

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

1204 Facultatea de Inginerie a Instalatiilor

5.2. de desfasurare a proiectului

I 13 Facultatea de Inginerie a Instalatiilor




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Cunostinte teoretice :

Instalatii de distributie si alimentarea cu apa potabila
Instalatii de distributie si alimentare cu gaze

Statii de tratarea apei potabile

Statii de epurarea apelor uzate

Instalatii de utilizare a hidrogenului

Sisteme de producere, transport si utilizare a hidrogenului

Deprinderi dobandite:

- sd aleagd cea mai buna solutie pentru utilizarea membranelor in tratarea apei

sa stabileasca schema principald si sa dimensioneze sisteme ce utilizeaza membranele in
tratarea apei

sd conceapa o instalatie de tratarea a apei cu membrane

sa dimensioneze sisteme de tratare a apei cu membrane

sd efectueze probele si reglajele necesare pentru a se utiliza In conditii optime instalatiile de
tratarea a apei cu membrane

sd conceapa o instalatie de separare si produce a hidrogenului

sa dimensioneze o instalatie de separare si producere a hidrogenului

sd conceapa un sistem de inmagazinare , transport, distributie si utilizare a hidrogenului

Competente
transversale

CT3. Sa demonstreze spirit creativ si de initiativa in rezolvarea problemelor complexe

|

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

C2. Sa evalueze eficienta functionald si energetica a sistemelor de
instalatii si sd proiecteze solutii pentru reabilitarea si modernizarea

7.1 Obiectivul general al tehnologica a acestora

disciplinei

CS. Sa conceapd programe si sa efectueze activitati de cercetare aplicativa
pentru evaluarea performantei functional energetice ale diferitelor
categorii de instalatii

7.2 Obiectivele specifice

C2.1. Sa alcatuiascd programe pentru investigarea conditiilor de
functionare si evaluare a eficientei diferitelor categorii de instalatii

C2.2. Sa analizeze si sa evalueze parametrii functionali si indicatorii de
performantd a echipamentelor si sistemelor de instalatii in conditiile de
exploatare date

C2.3. Sa identifice neconformitatile tehnice si necesitatile de reabilitare
/modernizare functionala si energetica

C2.4. Sa selecteze si sa propund masuri de interventie pentru eficientizarea
functional energetica a diferitelor categorii de instalatii

C2.5. Sa Intocmeascd documentatia tehnico economica specifica evaluarii
functionale si energetice

C5.1. Sa cunoasca realizdrile tehnico stiintifice recente si tendintele pe
plan national si international pentru dezvoltarea domeniului

C5.2. Sa cunoasca 1n profunzime rolul §i comportarea echipamentelor si
sistemelor de instalatii corespunzator cerintelor functionale

CS5.3. Sa foloseasca metode si programe de calcul specializate pentru
modelarea sistemelor de instalatii si simularea comportérii acestora in
diferite ipoteze functionale

C5.4. Sa aplice tehnici de masurare a parametrilor functionali, sa
prelucreze si sd interpreteze rezultatele masuratorilor pentru diferite
categorii de instalatii

CS.5. Sa elaboreze proiecte si rapoarte pentru programe de cercetare
specifice domeniului




8. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore Metode de Observatii
predare

Separarea apei cu ajutorul membranelor. Introducere. 2 ore

Terminologie. Clasificari.

Separarea apei cu ajutorul membranelor. Membrane, module si 2 ore

sisteme pentru tratarea apei cu tehnica membranelor

Separarea apei cu ajutorul membranelor. Transferul de masa la 2 ore

membranele sub presiune

Separarea apei cu ajutorul membranelor. Procese ce utilizeaza 2 ore

tehnica membranelor in tratarea apei potabile )

Separarea apei cu ajutorul membranelor. Ultrafiltrarea si 2 ore Stil de

microfiltrarea P redar@

Separarea apei cu ajutorul membranelor. Osmoza inversa si 2 ore 1nteract1\f§

nanofiltrarea consultafii.

Separarea apei cu ajutorul membranelor. Electrodializa si 2 ore

piezodializa

Hidrogen. Caracteristici fizice si chimice 2 ore

Separarea si producerea hidrogenului. Metode si tehnologii. 4 ore

Inmagazinarea hidrogenului. 2 ore

Transportul la distanta a hidrogenului 2 ore

Distributia hidrogenului 2 ore

Utilizarea hidrogenului 2 ore

Bibliografie

In biblioteca Universitdtii Tehnice din Cluj-Napoca
1. Emanoil Barsan — Potabilizarea apei cu tehnologia membranelor, Editura Ceremi, lasi 2002
2. Gabriel Racoviteanu — Teoria decantarii si filtrarii apei, Editura Matrixrom, Bucuresti 2003
3. Gheorghe Badea, Alexandru Cristea — Instalatii hidraulice industriale. Vol. 1: Aer comprimat, dioxid
de carbon, acetilena, Edutura Risoprint, Cluj—Napoca, 2008
Materiale didactice virtuale
1. www.dow.com
2. www.hydrogenassociation.org
3. http://www.iahe.org/journal.asp
In alte bibioteci
1. Gheorghe Radulescu — Bazele membranologiei, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1984
2. Popescu Georgeta - Membrane si procese de membrana, Editura Ars Docendi, Bucuresti, 2005
U.S. Department of Energy — Costs of storing and transporting hydrogen, 2008

8.2 Proiect Nr.ore Metode de Observatii
predare

Separarea apei cu ajutorul membranelor. Modul de alegere al 2 ore

membranelor si a modulelor pentru instalatii de tratarea a apei

Separarea apei cu ajutorul membranelor. Proiectarea sistemelor de | 2 ore

tratare ce utilizeaza tehnica membranelor Prezentare,

Separarea apei cu ajutorul membranelor. Proiectarea sistemelor de | 2 ore | Intrebari,

tratare ce utilizeazd tehnica membranelor discutii,

Separarea hidrogenului. Dimensionarea instalatiei de separare 2 ore | verificari

Separarea hidrogenului. Dimensionarea instalatiei de separare 2 ore

Inmagazinarea hidrogenului. Dimensionare 2 ore

Transportul, distributia si utilizarea hidrogenului. Dimisionare 2 ore

Bibliografie

In biblioteca Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca
1. Emanoil Barsan — Potabilizarea apei cu tehnologia membranelor, Editura Ceremi, lasi 2002
2. Tehnici de tratare a apei si separare a hidrogenului

Materiale didactice virtuale



http://www.dow.com/
http://www.hydrogenassociation.org/

1. www.hydrogenassociation.org
2. http://www.iahe.org/journal.asp

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele acumulate vor fi necesare angajatilor care-si desfagoara activitatea In proiectarea si executia
instalatiilor.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Ceriterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondvere din
nota finala
Examen Teorie :
10.4 Curs ]_Eviilll; a.1rea se face pe baza de: - scris: test grila 80%
grie; obligatoriu— 15 min
10.5 Proiect Sustinere orala a proiectului. Sus.t tnere Qrala a 20%
proiectului
10.6 Standard minim de performanta
Participarea la proiect conditioneaza intrarea la examen.
Componentele notei Examen (E); Proiect (P)
Formula de calcul a notei N=0.80xE+0.20xP
Conditia de obtinere a creditelor: N>5.0; unde E>5.0, P>5.0.
Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
10.06.2025 Curs Sef lucrari dr. ing. HOTUPAN Anca
Aplicatii Sef lucrari dr. ing. HOTUPAN Anca
Data avizarii in Consiliul Departamentului Ingineria Director Departament Ingineria Insalatiilor
Instalatiilor Conf.dr.ing.Ciprian BACOTIU
19.06.2025
Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii de Inginerie a Instalatiilor Decan
19.06.2025 Conf.dr.ing. Florin DOMNITA



http://www.hydrogenassociation.org/

