FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie a Instalatiilor
1.3 Departamentul Ingineria Instalatiilor

1.4 Domeniul de studii Ingineria Instalatiilor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Instalatii pentru constructii/Inginer
1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Materiale de instalatii

| Codul disciplinei | 14.00

2.2 Titularul de curs

Conferentiar univ. dr. ing. Dana - Adriana ILUTIU - VARVARA
Adresa de email: dana.adriana.varvara@insta.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de Conferentiar univ. dr. ing. Dana - Adriana ILUTIU - VARVARA
laborator Adresa de email: dana.adriana.varvara@insta.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
. e A s 4 2 ) - 2 . -
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6
56 28 ) - 28 . -
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 28
teren
(d) Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(e) Tutorat 3
(f) Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 75
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 131
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Materiale de instalatii

4.2 de competente Chimie; Fizica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |B-dul 21 Decembrie Nr.128-130, Cluj-Napoca (onsite) .

5.2. de desfasurare a
laboratorului

Laborator 103, B-dul 21 Decembrie Nr.128-130 Cluj-Napoca (onsite).
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6. Com

petentele specifice acumulate

Competente profesionale

CP7 — asigura conformitatea cu legislatia de mediu

CP14 — lucreaza la proiectarea conductelor

CP16 — asigura conformitatea infrastructurii de conducte

CP17 — depisteaza defectiuni ale infrastructurii de conducte
CP37 — promoveaza constientizarea problemelor legate de mediu
CP38 - masoara nivelul de poluare

Competente transversale

CT1 —isi asuma responsabilitatea
CT2 — lucreazain echipe

CT3 - identifica probleme

CT4 - respecta reglementarile

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

CP7 — Cunoasterea principalelor acte normative de mediu aplicabile in domeniul instalatiilor (Legea
apelor, Legea privind evaluarea impactului asupra mediului, norme privind emisiile si deseurile).
CP14 — Cunoasterea principiilor hidraulice de baza, a materialelor utilizate pentru conducte (otel,
cupru, PPR, PEHD, PVC) si a normelor de dimensionare si trasare.

CP16 — Cunoasterea reglementarilor de baza privind proiectarea, executia si exploatarea
conductelor pentru apa, gaze, canalizare si termoficare.

CP17 — Cunoasterea modurilor uzuale de defectare a conductelor (coroziune, fisuri, erori de montaj,
tasari, infiltratii, depuneri) si a metodelor simple de detectare.

CP37 — Cunoasterea principalelor probleme de mediu (schimbari climatice, poluare aer, apa, sol,
epuizarea resurselor, pierderea biodiversitatii, efectul de serd), a conceptelor de amprenta de
carbon, dezvoltare durabila si economie circulara.

CP38 - Cunoasterea principalilor poluanti (particule in suspensie — PM10, PM2.5, oxizi de azot - NOX,
dioxid de sulf - SO,, monoxid de carbon - CO, compusi organici volatili - COV, zgomot), a
standardelor de calitate a mediului, a metodelor de prelevare si masurare.

CT1 - Intelege conceptul de responsabilitate profesionald, consecintele actiunilor proprii asupra
calitatii proiectului/ sigurantei/ termenelor, limitele propriei competente si necesitatea de a solicita
sprijin atunci cand situatia o impune.

CT2 - Cunoasterea avantajelor muncii in echipa, a diferitelor roluri intr-o echipa de proiect, a
tehnicilor de comunicare eficienta in echipa si a uneltelor de colaborare (MS Teams).

CT3 - Cunoasterea metodologiilor de identificare a problemelor (observare, masurare, comparare cu
specificatiile/ proiectul, analiza de abateri), a instrumentelor simple de diagnostic, a factorilor care
indica o potentiala problema in sistemele de instalatii.

CT4 - Cunoasterea principalelor categorii de reglementari aplicabile in domeniul instalatiilor (legi,
normative tehnice, standarde, regulamente de exploatare, proceduri de securitate, norme de mediu)
sia surselor de informare.




Abilitati

CP7 — Identifica cerintele de mediu aplicabile unui proiect de instalatii, verifica conformitatea
solutiilor tehnice cu legislatia de mediu (emisii, deversari, deseuri) si completeaza documente simple
pentru obtinerea avizelor.

CP14 — Dimensioneaza conducte pentru apa rece si calda, canalizare, gaze, incalzire si racire,
traseaza circuitele in planse, alege materialele adecvate si listeaza materialele necesare.

CP16 — Verifica respectarea normelor in proiecte simple de conducte si pe santier, identifica
neconformitatile evidente si propune remedieri simple sub coordonarea unui specialist.

CP17 — Utilizeaza metode vizuale si instrumentale pentru a identifica defectiunile in retelele de
conducte, localizeaza punctele critice, estimeazd cauzele probabil si elaboreaza rapoarte de
constatare.

CP37 — Elaboreaza materiale de informare (afise, pliante, prezentari scurte) pentru a explica
problemele de mediu si masurile de protectie adecvate (economisire energie, prevenire poluare,
gestionare deseuri, eficienta energeticad) in contextul instalatiilor.

CP38 -

Utilizeaza instrumente portabile de masura (contor de particule, senzor CO, senzor COV, sonometru,
etc.), preleveaza probe de aer sau apa, interpreteaza valorile masurate prin comparare cu limitele
legale, completeaza fisele de masuratoare si raporteaza depasirile.

CT1 - Finalizeaza sarcinile in termen, respecta angajamentele asumate, verifica propria activitate
inainte de a o prezenta altora, recunoaste greselile si corecteaza prompt, documenteaza deciziile si
ipotezele de lucru.

CT2 - Comunica eficient cu membrii echipei, impartaseste informatii si resurse, isi indeplineste
sarcinile la timp, ofera sprijin colegilor, participa activ la sedinte si contribuie la solutii colective.

CT3 - Observa sistematic instalatiile in functionare sau in executie, masoara parametri relevanti,
compard cu valorile proiectate sau cu standardele, detecteaza abateri, consemneaza observatiile si
le prezinta echipei.

CT4 - Cauta si gaseste reglementarea aplicabila, citeste si intelege cerintele si restrictiile impuse,
aplica corect prevederile in activitatea curentd, completeaza formulare standard si respecta
procedurile interne.

Responsabilitate si autonomie

CP7 — Actioneaza sub coordonarea unui specialist in protectia mediului, respecta cerintele legale
aplicabile si raporteaza eventualele neconformitati.

CP14 - Realizeaza proiecte de instalatii de conducte (apa, canalizare, gaze, termice), respectand
normele si coordonandu-se cu celelalte specialitati (arhitectura, instalatii electrice).

CP16 — Actioneaza cu responsabilitate in verificarea conformitatii, constient de implicatiile asupra
sigurantei si durabilitatii, si raporteaza neconformitatile superiorului ierarhic.

CP17 — Executa inspectii sistematice ale infrastructurii de conducte, inregistreaza constatarile si
raporteaza prompt situatiile care necesita interventie de urgenta.

CP37 — Actioneaza ca promotor al sustenabilitatii in proiectele de instalatii, constientizeaza clientii si
colegii asupra problemelor de mediu, respectand principiile dezvoltarii durabile si promovand cele
mai bune practici de mediu in sfera sa de competenta.

CP38 - Executa masuratori ale poludrii mediului (aer, apd, zgomot), respectand procedurile
standardizate si raportand rezultatele in mod corect si complet.

CT1 - Isi asuma rdspunderea pentru deciziile si actiunile proprii in limitele competentei, raspunde
de calitatea muncii depuse, solicita validarea atunci cand este necesar si raporteaza superiorului
orice situatie care poate afecta proiectul.

CT2 - Contribuie responsabil la indeplinirea obiectivelor echipei, raporteaza dificultatile intdmpinate,
respecta angajamentele asumate, mentine un climat de lucru pozitiv si colaboreaza pentru
rezolvarea problemelor complexe.

CT3 - Actioneaza proactiv pentru a detecta problemele in faze incipiente, raporteaza prompt
constatdrile, opreste sau restrictioneaza operarea la identificarea unui pericol iminent si propune
masuri corective simple.

CT4 - Isi asuma respectarea reglementarilor in activitatea desfisuratd, verificd conformitatea inainte
de a actiona, solicita sprijin la nevoie si actualizeaza cunostintele privind noutatile legislative.




8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general

Studiul proprietatilor fizico-chimice, comportamentului mecanic si circularitatii
materialelor utilizate in infrastructura de conducte din ingineria instalatiilor.
Disciplina urmareste dezvoltarea capacitatii de a alege corect materialele (metale,
polimeri, compozite, ceramice), de a le testa performanta, durabilitatea si

Gl CLEE TR rezistenta la degradare in contact cu diverse medii, asigurand conformitatea
tehnica a retelelor, depistarea defectiunilor si respectarea normelor de protectie a
mediului.

Selectia materialelor si dimensionarea infrastructurii de conducte

e nsusirea criteriilor de clasificare, simbolizare si utilizare a materialelor
feroase (otel, fonte), neferoase (cupru, aluminiu, zinc) si polimerice (PE,
PP, PVC, CPVC) specifice retelelor de instalatii.

o Intelegerea relatiei dintre structura materialului, proprietitile mecanice
(duritate, elongatie, densitate) si cerintele de proiectare sau trasare a
circuitelor de apa, gaz, termoficare si canalizare.

Evaluarea durabilitatii si depistarea defectiunilor structurale

e Studierea comportamentului materialelor metalice si polimerice in contact
cu fluide de lucru (ape dulci, ape saline) pentru estimarea riscurilor de
coroziune, depuneri si degradare timpurie.

e Dezvoltarea abilitatilor practice de inspectie si testare experimentalad
pentru a localiza punctele critice, fisurile sau tasarile din infrastructura de
conducte.

8.2 Obiectivele Integrarea economiei circulare si conformitatea de mediu
specifice e intelegerea conceptuald a circularitdtii materialelor instalatii,

impactului acestora asupra mediului.

actelor normative in vigoare.
Responsabilitate operationala si siguranta in echipa

duritate).

identificarea materialelor cu potential de reciclare ridicat si evaluarea

e Corelarea alegerii materialelor de izolatie sau conducte cu limitarea
poluarii (controlul efluentilor, reducerea zgomotului, tehnologii curate de
tratare precum dedurizarea apelor) conform standardelor de mediu si

e Aplicarea riguroasa a normelor de tehnica a securitatii muncii in cadrul
experimentelor de laborator (analiza degradarii, teste de alungire si

e Formarea deprinderilor de lucru in echipa pentru colectarea datelor,
calculul parametrilor mecanici, prelucrarea esantioanelor si elaborarea
rapoartelor tehnice de constatare a neconformitatilor din proiecte.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. ore | Metode de predare

Observatii

1. METALE $SI ALIAJE FEROASE

Fierul. Teoria aliajelor. Aliaje Fe-C. Sistemul fier - grafit
(sistemul stabil). Sistemul (Fe-FesC) fier - cementita 3
(sistemul  metastabil). Cristalizari. Faze. Constituenti

structurali. Proprietati. Structura. Pre'?gefea,
2. FONTE $I OTELURI. EXF’"CaI'a:_
3 Conversatia,

Clasificare. Proprietati. Fonte si oteluri aliate.

3. METALE $I ALIAJE NEFEROASE

3.1. Cuprul. Proprietatile cuprului. Aliajele cuprului. 1
Aplicabilitatea in domeniul ingineriei instalatiilor.

3.2. Aluminiul. Proprietatile aluminiului. Aliajele 1

Problematizarea,
Video-proiector.




aluminiului. Aplicabilitatea in domeniul ingineriei
instalatiilor.

3.3. Zincul. Proprietatile zincului. Aliajele zincului.
Aplicabilitatea in domeniul ingineriei instalatiilor.

3.4. Staniul. Proprietatile staniului. Aliajele staniului.
Aplicabilitatea in domeniul ingineriei instalatiilor.

3.5. Nichelul si cromul. Proprietatile nichelului si ale
cromului. Aliajele nichelului cu cromul (Ni-Cr).
Aplicabilitatea in domeniul ingineriei instalatiilor.

3.6. Argintul. Proprietatile argintului. Aliajele argintului.
Aplicabilitatea in domeniul ingineriei instalatiilor.

3.7. Aurul. Proprietatile aurului. Aliajele aurului.
Aplicabilitatea in domeniul ingineriei instalatiilor.

3.8. Platina. Proprietdtile platinei. Aliajele platinei.
Aplicabilitatea in domeniul ingineriei instalatiilor.

4. MATERIALE PLASTICE (MATERIALE POLIMERICE)
Definirea notiunii de material plastic. Proprietati.
Avantajele si dezavantajele utilizarii materialelor
plastice.

Tipuri de materiale plastice.

Clasificarea materialelor plastice.

Materiale auxiliare utilizate la obtinetrea materialelor
plastice.

4.1. Polietilena (PE).
Formula chimicd. Tipuri de polietilena. Proprietati
generale. Factorii care influenteaza proprietatile
polietilenei. Aplicabilitatea polietilenei Tn domeniul
ingineriei instalatiilor.

4.2. Polipropilena (PP). Polistirenul (PS).

Formula chimica. Tipuri. Proprietati generale. Factorii
care influenteaza proprietatile. Aplicabilitatea fin
domeniul ingineriei instalatiilor.

4.3. Policlorura de vinil (PVC) si policlorura de vinil
clorinata (CPVC).

Formula chimica. Proprietati generale (fizice, chimice,
ignifuge etc.). Avantajele si dezavantajele materialelor
de instalatii din PVC si CPVC. Aplicabilitatea in domeniul
ingineriei instalatiilor.

5. MATERIALE COMPOZITE PENTRU INSTALATII
Definirea notiunii de material compozit. Clasificarea
materialelor compozite. Tipuri de materiale compozite.
Proprietati. Aplicabilitate.

6. MATERIALE CERAMICE PENTRU INSTALATII
Definire. Clasificare. Caracteristici. Aplicabilitate.

7. CONCEPTUL DE CIRCULARITATE A MATERIALELOR DE
INSTALATII

Definire. Importanta. Beneficii. Materiale cu potential
circular ridicat.
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17. *** Manualul instalatorului vol. I-IV.
9.2 Laborator Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Prezentarea listei de lucrari de laborator. Norme de 5 Explicatia,
protectia si tehnica securitatii muncii. Descrierea.
Explicatia,
2. Unitati de masura. 2 Conversatla,
Descrierea,
Problematizarea.
Explicatia,
3. Simbolizarea aliajelor feroase. 2 Conve.rsa’;la,
Descrierea,
Problematizarea.
Explicatia,
4. Simbolizarea aliajelor neferoase. 2 Conve.rsa'gla,
Descrierea,
Problematizarea.
Explicatia,
5. Materiale pentru tevi, conducte si fitinguri. 2 Conversatia,
Descrierea,




Problematizarea.

6. Determinari privind comportarea materialelor (pentru
tevi, conducte si fitinguri) Tn contact cu ape dulci si
saline.

Experimentul,
Explicatia,
Conversatia,
Descrierea,
Problematizarea.

7. Determinari privind comportarea materialelor
metalice feroase in contact cu ape dulci si saline.

Experimentul,
Explicatia,
Conversatia,
Descrierea,
Problematizarea.

8. Determinari privind comportarea materialelor
metalice neferose in contact cu ape dulci si saline.

Experimentul,
Explicatia,
Conversatia,
Descrierea,
Problematizarea.

9. Dedurizarea diferitelor tipuri de ape.

Experimentul,
Explicatia,
Conversatia,
Descrierea,
Problematizarea.

10. Determinari privind proprietatile materialelor.
Determinarea densitatii teoretice a metalelor.

Rezolvare de
probleme,
Explicatia,

Conversatia,
Descrierea,

Problematizarea.

11. Determinari privind proprietatile materialelor.
Determinarea elongatiei si a procentului de alungire
pentru diverse materiale.

Rezolvare de
probleme,
Explicatia,

Conversatia,
Descrierea,

Problematizarea.

12. Determinari privind proprietdtile materialelor.
Determinarea duritatii pentru diverse materiale.

Rezolvare de
probleme,
Explicatia,

Conversatia,
Descrierea,

Problematizarea.

13. Recuperarea lucradrilor de laborator. Test final din Evaluarea,
lucrarile de laborator. Explicatia.
A . . - ‘. Evaluarea
14. Incheierea situatiei la lucrarile de laborator. .
Explicatia.
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10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

| Competentele dobandite sunt necesare angajatilor care-si desfasoara activitatea in proiectare si executie.

11. Evaluare
. . . S 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | . . s
din nota finala
11.4 Curs Examenul consta in verificarea

.. . Examinare orala (Onsite). 70 %
notiunilor teoretice.

Predarea lucrarilor de laborator.
Test aferent aplicatiilor - consta in
verificarea notiunilor teoretice si
practice.

Teste intermediare.
Evaluare finala orala 30%
(Onsite).

11.5 Laborator

11.6 Standard minim de performanta

Realizarea in totalitate a lucrarilor de laborator conditioneaza intrarea la Evaluarea finald oral3,
aferenta aplicatiilor.

Nota obtinuta la Evaluarea finald orald, aferenta aplicatiilor trebuie sa fie > 5, pentru a putea
participa la examinarea materiei aferenta cursurilor (Examen). Pentru promovarea examenului sunt
necesare: Nota Aplicatii > 5;

Nota Examen = 5.

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

10.06.2026 Curs Conf. univ. dr. ing. Dana - Adriana ILUTIU - VARVARA

Aplicatii Conf. univ. dr. ing. Dana - Adriana ILUTIU - VARVARA

Data avizarii in Consiliul Departamentului Ingineria Director Departament Ingineria Instalatiilor
Instalatiilor Conf. univ. dr. ing. Ciprian-Valentin BACOTIU
09.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie a Decan

Instalatiilor Conf. univ. dr. ing. Florin Vasile DOMNITA

09.07.2026




