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1. Misiunea programului de studii

Misiunea asumatd de cdtre colectivul de cadre didactice ale Facultatii de Inginerie a Instalatiilor in cadrul programului de master Ingineria Instalatiilor
este aceea de supra-specializare a inginerilor in domeniul Ingineriei Civile si Instalatiilor, domeniu vast, cu multiple posibilititi de afirmare a specialistilor,
care incumba proiectarea, executia, exploatarea, mentenanta predictivd, intretinerea, reabilitarea si modernizarea instalatiilor pentru constructii 5i a
retelelor de instalatii. Instalatiile, aflate intr-o dinamica permanentd, contribuie decisiv la dezvoltarea infrastructurii, la utilizarea eficient3 a resurselor si
energiei, a confortului modern, nivelul sdu de dezvoltare reprezentand un indicator al calitétii vietii si al gradului de civilizatie al populatiei.

Misiunea programului Ingineria Instalatiilor - master consta in principal in crearea posibilitatii continudrii procesului de invétare din partea inginerilor
de instalatii, absolventi ai ciclului de licentd, in domeniul Inginerie Civila si Instalatii, conform necesitatilor economico-sociale actuale si de perspectiva ale
Romaniei, apti de a rdspunde pe un plan superior cerintelor pietei din domeniul instalatiilor, si a cdror capacitate profesionala si stiintificd si corespunda
exigentelor unor instalatii moderne. Absolventii programului de master Ingineria Instalatiilor trebuie si aibd capacitatea de a contribui la perfectionarea
sistemelor de instalatii integrate, prin studii, cercetari si proiectare a unor sisteme de instalatii cu performante ridicate, de a fi manageri eficienti in unittile
in care Tsi desfasoard activitatea, de a putea colabora in colective de ingineri, economisti, sociologi, la ecologizarea mediului din tara noastrd si la cresterea
eficientei energetice, similar tarilor avansate. Avand in vedere problemele complexe din domeniu, specialistii formati vor contribui la dezvoltarea si
diversificarea activitatilor din domeniul instalatiilor. Programul de master Ingineria Instalatiilor asigura educatia avansatd in domeniul Ingineriei Civile si
Instalatiilor, permitand totodata absolventilor acestuia inscrierea la doctorat in unul dintre domeniile scolii doctorale din Universitatea Tehnici din Cluj-

Napoca sau din alta universitate.

2. Obiectivele programului de studii
Obiectivele programului de studiu raspund principalelor directii de dezvoltare ale societatii europene, acest program de master incadrandu-se in
trendul european privind cerinta de formare a specialistilor ce vor duce mai departe acest domeniu atat de dinamic.
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Cunostintele fundamentale si de specialitate referitoare la alcituirea constructivi si functionald, calculul si executia sistemelor de instalatii necesare
cladirilor civile, industriale, celor din sectorul tertiar, precum si a retelelor aferente acestora, aprofundate la un nivel superior pe parcursul celor doi ani de
studiu, asigurd un standard ridicat de educatie inginereasca, stiintifica si tehnologicd, competitive la nivel national si international.

Obiectivele si misiunea Facultatii de Inginerie a Instalatiilor se materializeazi prin urmdrirea permanentd si atingerea urmatoarelor obiective
esentiale:

° Promovarea procesului educational de calitate;

° Dezvoltarea si modernizarea bazei materiale didactice si de cercetare;

o Comunicarea permanentd cu mediul economico-social in vederea identificirii si satisfacerii nevoilor acestuia din punct de vedere educational si al
cercetarii;

° Dezvoltarea de relatii interinstitutionale durabile, atét la nivel national, cat si international.

3. Competente dobdndite prin programul de studii

Competente profesionale:
C1. asigurd managementul de proiect,

C2. sintetizeaza informatii,

C3. interactioneazd profesional in mediile de cercetare si profesionale,
C4. aproba proiecte ingineresti,

C5. ajusteaza proiectele produselor,

C6. da dovada de expertiza disciplinara,

C7. efectueaza cercetare stiintifica,

C8. gestioneaza bugete,

C9. gestioneaza date in domeniul cercetarii,

C10. mentine relatiile cu clientii,

C11. da instructiuni personalului,

C12. promoveaza proiectarea inovatoare a infrastructurii,
C13. aplica competente de calcul numeric,

C14. elaboreaza studiul de fezabilitate,

C15. analizeaza traseele potentiale la proiectele de conducte,
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C1e.
C17.
Cis.
C19.
C20.
C21.
C22.
C23.
C24.
C25.
C26.
C27.
C28.
€29,
C30.
C31.

oferd consiliere in domeniul constructiilor,

interpreteaza date stiintifice pentru a evalua calitatea apei,

integreaza mdsuri in proiecte arhitecturale,

ia in calcul impactul proprietatilor materialelor asupra transportului prin conducte

implementeazd managementul strategic,
gestioneaza proiecte de inginerie,

asigura conservarea resurselor de ap3,

pregdteste rapoarte stiintifice,

abordeaza problemele in mod critic,

evalueaza impactul de mediu;

efectueaza simulari;

efectueaza controlul calitatii;

desfdasoara activitati de audit in domeniul energetic;
asigura managementul energetic al clddirilor;
promoveaza utilizarea energiei din surse regenerabile;

evalueazd sisteme domotice integrate.

Competente transversale
CT1. gandeste in mod inovator;

Cr2.
CT3.
CT4.
CT5.

oferd consiliere altora;
solutioneaza probleme;

demonstreaza spirit antreprenorial;

fsi asuma responsabilitatea.
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4. Rezultatele asteptate ale inviirii

Nr.crt. Cunostinte Abilitati Responsabilitate si autonomie
Elaboreazd planul de proiect, defineste Cond e | dei latii 3
- 2 : d : r
Cunoaste metodologiile avansate de | obiectivele si etapele, aloci resurse umane si 0: . ?’Ecde c.o.r.np e ‘_nslta agll 1n rr?od
1 management de proiect, instrumentele de | materiale, monitorizeaza progresul  prin - odom, |-a h?mf' m;na‘g?rla e _St':ateg'ff’
e . a i o % P % w| T I
planificare si tehnicile de alocare a | indicatori de performantd, gestioneaza dfm to;eazta. eciipe lnt:er fsm::' mf"re 9 raspuin E_'
. 5 : o . ¥ “ A o x ” rec
resurselor, bugetare si control al riscurilor. | riscurile si raporteazi periodic stadiul citre I A |.r!gerea aRIETEERD - ftenicacksig!
e bugetul stabilite.
beneficiari si conducere.
Cunoaste metodele de analiza criticd a : I e,
- . « | Analizeaza critic literatura de specialitate, - y .
surselor de informare (literatura i " . ... . | Evalueazd sursele de informare in mod
e Yy selecteazd informatiile relevante, identificd | . s Ly SRS ;
stiintificd, baze de date, standarde, : ; « .. | independent, isi formeaza opinii proprii bazate pe
34 W . . .. |lacunele de cunoastere, sintetizeaza si 2 e V= T
2 reglementdri), tehnicile de sintezd si dovezi, sustine concluziile in fata comunitatii

modul de structurare a cunostintelor
complexe in formate accesibile (rapoarte,
articole, prezentari).

structureazd cunostintele in mod coerent,
elaborand sinteze documentate si
argumentate.

stiintifice si a factorilor de decizie, asumandu-si
responsabilitatea pentru validitatea analizelor.

intelege dinamica mediilor de cercetare
academica si industriald, colaborarile
3 interinstitutionale, etica profesionald si
modalitdtile de construire a retelelor de
contacte in domeniul instalatiilor.

Colaboreaza eficient in echipe de cercetare
interdisciplinare, prezinta rezultatele stiintifice
n conferinte si seminarii, dezvoltd si mentine
retele profesionale, ofera si primeste feedback
constructiv.,

Manifesta profesionalism si colegialitate in toate
interactiunile, actioneaza ca mediator in situatii
complexe, contribuie activ la dezvoltarea
comunitatii profesionale si isi asum3 rolul de
reprezentant al domeniului in parteneriate.

Cunoaste in mod aprofundat criteriile de
evaluare a proiectelor tehnice,
standardele de calitate, normele de

Evalueazd solutiile tehnice din perspectiva
performantei, sigurantei, durabilitdtii si
eficientei economice, verificd conformitatea cu

Tsi asuma deplina responsabilitate pentru deciziile
de aprobare, constient de implicatiile juridice,

W LA . st .. . | tehnice si  financiare asupra sigurantei
4 siguranta, legislatia n constructii si [ normele si standardele aplicabile, identific3 . - LM 5 !
; G o : : . : S 2 RS utilizatorilor si a performantei instalatiilor pe
procedurile de avizare si aprobare | riscurile potentiale si ia decizia motivatd de intreg ciclal de viats
specifice domeniului instalatiilor. aprobare sau respingere. '
ST o : % - ; T— ; ‘ - o
Cun.oaste prmmpulde | dedoptlmlzl.ar:e a Agahzeatzad perfotrir;r;at' t: prcc::tc;tgvtlr idxeit?fr;zg Propune fn mod proactiy imbuntatiri
I ~ o . i
pFO;ECtElOf, : g ere“ i |zta. g el :nTeOsl:bZaq o ol:turiitétile dec; Hicizate fundamentand decizile pe analize riguroase,
I ! n . e .
5 peripimantel {a‘n? e pa.ra.me P | IHRES .5 p P . | asumandu-si responsabilitatea pentru impactul
simulare  numericd), tehnicile de | propune ajustari argumentate si

fmbunatatire continua si ciclul de viata al
produselor in ingineria instalatiilor.

implementeazd modificarile in conformitate cu
cerintele tehnice si economice.

ajustdrilor asupra performantei, costurilor si
termenelor de executie.
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Detine cunostinte avansate si aprofundate
in domeniul ingineriei instalatiilor, inclusiv
teorii fundamentale, modele matematice
avansate, metodologii de cercetare,
tehnologii emergente si frontiera actuali
a cunoasterii stiintifice.

Aplica cunostintele avansate pentru rezolvarea
problemelor complexe si inedite, dezvoltd noi
abordari metodologice, contribuie la avansarea
domeniului  prin  cercetare originald i
diseminarea rezultatelor.

Actioneaza ca expert recunoscut in domeniu,
oferind consultanta de specialitate la nivel inalt,
asumandu-si responsabilitatea pentru solutiile
propuse si pentru impactul acestora asupra
practicii profesionale si a dezvoltarii domeniului.

Cunoaste in mod aprofundat metodologia
cercetarii  stiintifice, metodele de
7 investigatie cantitative si calitative, analiza
statisticd a datelor, etica cercetdrii si
principiile de integritate stiintifica.

Formuleazd ipoteze de cercetare originale,
proiecteaza experimente si simulari complexe,
colecteaza si analizeaza date utilizdnd metode
statistice  avansate, interpreteazd critic
rezultatele si trage concluzii valide, redacteazi
articole stiintifice.

Conduce activitdti de cercetare in mod complet
independent, respectd cu strictete principiile
etice si de integritate stiintificd, contribuie la
generarea de noi cunostinte si la formarea de noi
cercetatori.

Cunoaste  principiile  avansate de ” ; ; Gestioneaza resursele financiare cu maxima
. . Elaboreazd bugete detaliate pentru proiecte i 5
bugetare, tehnicile de estimare a L « MO .. | responsabilitate, raporteaza transparent
" ] ; complexe, monitorizeaza executia financiara = : Mgt s i g :
costurilor (parametrice, analogice, bk : ... « . | utilizarea fondurilor, justificd deciziile economice
8 : : prin instrumente de control, identificd si| . . . : % 2 ;
bottom-up), metodele de control financiar . g - o X in fata finantatorilor si conducerii, asumandu-si
R . k- . .. | analizeaza abaterile, propune masuri corective | . j = ; i,
si indicatorii de performanta economicdin | . P e £, Yy raspunderea pentru sustenabilitatea financiara a
) . si raporteaza periodic situatia financiara. 5
proiecte de cercetare si dezvoltare. proiectelor.
Cunoast rincipiile de gestionare a | Colecteazd si organizeazd date din surse : o N
ungasie. . P i . . s, g i I AN Gestioneazd datele de cercetare n mod
datelor de cercetare (FAIR — Findable, | multiple (mdsurdtori, simuldri, anchete), % . Y~ ; :
. o & B responsabil, respectand principiile etice si
Accessible, Interoperable, Reusable), | utilizeazd baze de date si instrumente de : A : =
; i cerintele legale, asumandu-si responsabilitatea
9 metodele de colectare, stocare si | gestionare a datelor (Excel, SPSS, baze de date i ; ! “ ;
N ' : AL ; . | pentru integritatea si trasabilitatea datelor si
prelucrare a datelor stiintifice, cerintele | relationale), asigura securitatea si : S
s : ; : R i pentru conformitatea cu politicile de date
legale privind protectia datelor (GDPR) si | confidentialitatea datelor, pregiteste datele duhie
etica in cercetare. pentru analiza si reutilizare. ’
1 i i 3 iilor ruieste si mentine relatii de ncredere pe , . . "
Irll.tele_g? dlnatl'mca avanslata adrelatnlot cu ::onst me,l si ment |-entiE i artenezi Adtibneass e pactenier stistedlo defihoraders
c_lent” ml prmecti CPTp zxe e;:.erce i err:en ?ng cr. CI, X | 5, fe:db K ul, pentru client, asumandu-si responsabilitatea
inte ack-ul, : Z 5 h
10 si dezvfo.ltare, te n‘;mle ‘;3 gestionare a gtfes lvoneazlalll pro:c iv ce'rl.tt te j; iy pentru calitatea relatiei, pentru conformitatea
I o e % 5 %
astfzptar.l 9'-' . m?tu. E.:.le ? "cﬂreﬁelre"'a .otf.'ra Fon5| :fcr'i-n: ?pecrall ai‘ol:\area Pft o iilosr solutiilor cu asteptarile si pentru mentinerea unei
1 n so SItu s 4 s
satisfactiei si principiile eticii in relatiile | in er\'ar ne efici ut t colaborari reciproc avantajoase.
contractuale. conflictuale.
Cunoaste tehnicile avansate de instruire si | Transmite instructiuni clare, structurate si | Isiasuma rolul de formator si mentor, contribuind
11 formare profesionald, metodele de | adaptate nivelului de cunostinte al | activ la dezvoltarea profesionald a membrilor

transmitere a cunostintelor complexe,

destinatarilor, verificd intelegerea prin

echipei, la transferul eficient de cunostinte si la
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principiile andragogiei si modalitatile de | intrebdri si exercitii, oferd feedback constructiv | crearea unei culturi a finvdatarii continue fin
evaluare a progresului in invitare. si directionat, dezvoltd materiale de instruire. | organizatie.
Cunoaste tendintele actuale in | Identifica si evalueaza oportunitéti de inovare A 8 ki
: Sar - | i y 5 : .. | Initiaza si prom za
proiectarea sustenabild si rezilientd, | Tn proiectele de instalatii, integreazs tehnologii ; ? p Flwea ISOI uby=tngyatoare cy
! : 5 i i 3 . | asumarea riscuri calc A
12 tehnologiile inovatoare (nZEB, materiale | noi si solutii neconventionale, elaboreazs ingstorb FO‘I’FI ‘afuafte, a_:gu;ne‘:te?z'a
: S - ’ ) . | convingator beneficiile in fata fa or
avansate, sisteme inteligente), conceptele | propuneri de proiecte inovatoare si| . %'b & | himb 2 ctorld. £ |EC'Z,'e
SO o i . ; S w2 i contribuie la schimbare igm
de economie circulard si cadrul legislativ | promoveazd activ abordiari sustenabile in 3 - s SR A 2 p?ra Eifichar
) . : domeniul proiectérii infrastructurii.
european pentru inovare. mediul profesional.
) Utilizeaza metode numerice pentru rezolvarea i : .
Cunoaste metodele numerice de calcul .. . . e ok .. | Executd calcule numerice complexe cu rigoare,
> e ! ecuatiilor diferentiale si a sistemelor de ecuatii i, i 2
(diferente  finite, elemente finite, | . . : 2 ST .". | asumandu-si responsabilitatea pentru acuratetea
: o (= . | liniare, implementeaza algoritmi numerici, | © A SN Al
13 integrare numericd), aproximdrile si : e : ; i . si convergenta solutiilor, verifica rezultatele prin
? v . | estimeaza erorile si valideaza rezultatele, X - i
erorile numerice si utilizarea software-ului L, o . | metode independente si documenteazi ipotezele
: selecteazd metoda numericd adecvatd | ., . .
de calcul numeric. g si limitarile.
problemei.
A .| Colecteaza si analizeazd date tehnice
Cunoaste in mod aprofundat metodologia : .$ i . = " ’ ; e
o e economice si de mediu, elaboreaza scenarii | Coordoneazd echipe interdisciplinare pentru
de elaborare a studiilor de fezabilitate " o e 2 = o
2 2 alternative argumentate, calculeaza indicatorii | elaborarea studiilor de fezabilitate complexe,
conform standardelor internationale, A - . n ; b ;
14 e .. g, .- | de performantd, evalueazd riscurile si | asumandu-si responsabilitatea pentru calitatea,
indicatorii de performanta financiard, | . ZieE ) Y i i : e TR
e o e | incertitudinile,  formuleazd  recomandari | obiectivitatea si fundamentarea stiintifici a
criteriile de evaluare multicriteriald si . 2 : i : o
N . fundamentate si redacteazd studiul conform | analizelor si pentru recomandarile formulate.
aspectele juridice si de mediu. :
cerintelor.
Cunoaste metodologiile de analizd a | Colecteaza si analizeazd date geotehnice, de | Conduce studiile de trasee pentru proiecte
traseelor pentru conducte, factorii de | mediu si urbanistice, evalueazd traseele | complexe de conducte, asumandu-si
15 decizie (geotehnicd, mediu, costuri, | alternative pentru conducte, identificd | responsabilitatea pentru alegerea solutiei
impact social, coordonare cu alte utilitdti) | constrangerile, elaboreaza studii comparative | optime, pentru minimizarea impactului asupra
si reglementdrile privind amplasarea | si recomanda traseul optim din perspectiva | comunitdtii si pentru integrarea in strategiile de
retelelor. tehnicd, economica si de mediu. dezvoltare urbana.
. Analizeaza probleme complexe din perspectivi . . -
Cunoaste in mod aprofundat g o . . | Actioneazd ca expert consultant de incredere,
i \ : multidisciplinard, formuleazd recomandari f 28 SR j =
reglementdrile nationale si europene, AT ; . .. | oferind consiliere de inalta calitate si asumandu-
— - i argumentate tehnic si economic, prezintd | e o s
16 bunele practici internationale, solutiile ; i : : : si responsabilitatea pentru recomandarile
; . : & . | alternative viabile si avantaje/dezavantaje, ; 5
tehnice avansate si tendintele in domeniul siiEiiig; SRRkl T pForesil’ dectiGHal bria formulate si pentru impactul acestora asupra
instalatiilor si constructiilor sustenabile. P e : performantei si sustenabilitatii proiectelor.
expertiza de inalt nivel.
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Cunoaste parametrii de calitate a apei
(fizico-chimici, bacteriologici, ecologici),
standardele de calitate (potabild, uzatj,

Analizeazd buletine de analizi complexe,
compara cu standardele in vigoare, identifici
tendinte si corelatii intre parametri, elaboreazi

Evalueazd datele in mod critic, identific3 abaterile
semnificative si propune maésuri corective

17 . e w Ao s i andu-si ili
industriald), metodele statistice de | concluzii privind calitatea apei si propune funt:amt.erltate, lastun."landu ! ,rESp(:n?ab'l'tatea
interpretare a datelor si corelatiile dintre | masuri de imbunétitire, intocmeste rapoarte PENV c:n t.er.ﬂretzrl 2 pentru fmpac ;} acticesto”ra
parametri. decalitateaapei, asupra deciziilor de operare a sistemelor de api.
Cunoaste in mod aprofundat masurile i , o ) =il . y h

25 i ! . Incorporeazad in proiect masurile de securitate | Coordoneaz3 integrarea masurilor speciale fin
specifice de  protectie  impotriva ; y i e N : : G ;
. i : S g s mo la incendiu, de protectie acustica si de eficienta proiectul arhitectural, asigurdnd conformitatea cu
incendiilor, protectie acusticd si fizici a oy ~ : 55 ; S ; ity

18 ¥ s ; . | energetica, respectand cerintele specifice si | reglementérile si performanta  tehnicj,
cladirilor (transfer termic, condens, punti z R , . = ;

) . = ) » | coordondndu-se cu celelalte specialitati pentru | asumandu-si responsabilitatea pentru siguranta
termice) si modalititile de integrare in i T AR e o : S S :
npofech o0 integrare armonioasa si eficienta. utilizatorilor si calitatea mediului interior.
Cunoaste in mod aprofundat proprietdtile | Selecteazd materiale adecvate in functie de ; a .
: i = i r ; .. { Decide asupra selectiei materialelor pentru
materialelor  utilizate T conducte | fluidul transportat (apd, gaze, agenti termici, | . . AT
. - X < 2% & sisteme complexe de conducte in aplicatii critice,
(rezistenta mecanica, coroziune, | substante chimice), conditile de operare 2 : 2
i i : 5 i . . | asumandu-si responsabilitatea pentru

19 comportament  termic, durabilitate), | (presiune, temperatura, mediu agresiv) si i ; s )
. : . ; - : . Sk ) durabilitatea, siguranta in exploatare i
interactiunea cu fluidele transportate si | durata de viatd proiectatd, evalueazi riscurile ) ; i ;

i3 s : : A K conformitatea cu reglementdrile pe intreg ciclul
reglementdrile specifice pentru conducte | asociate materialelor si propune solutii de R e
: . de viata al instalatiei.
sub presiune. protectie.
Elaboreazd si implementeazd strategii pentru
Cunoaste in mod aprofundat principiile | dezvoltarea organizatiei sau a | Participd la luarea deciziilor strategice la nivel
managementului strategic, procesul de | departamentului, aliniaza resursele (umane, | inalt, asumandu-si responsabilitatea pentru

20 planificare strategicd, instrumentele de | financiare, tehnologice) cu obiectivele | implementarea si rezultatele strategiei, pentru
analiza strategicd si metodologiile de | strategice, monitorizeazd performanta prin | alocarea optimi a resurselor si pentru atingerea
implementare si monitorizare a strategiei. | indicatori cheie si ajusteaza strategia in functie | obiectivelor de dezvoltare pe termen lung.

de evolutia mediului.
Coordoneazd proiecte complexe de inginerie
Cunoaste metodologiile avansate de | (cercetare-dezvoltare, proiectare integratd, | Conduce proiecte de inginerie de anvergura in
management de proiect in domeniul | implementare), gestioneaza echipe | mod autonom, asumandu-si responsabilitatea
ingineriei, instrumentele de control al | interdisciplinare, controleazd costurile si | pentru rezultatele tehnice si financiare, pentru
= costurilor si termenelor, tehnicile de | termenele prin  instrumente dedicate, | satisfactia beneficiarilor si pentru conformitatea

gestionare a partilor interesate si
procedurile de management al calitatii.

gestioneaza relatile cu beneficiarii  si
autoritatile, raporteaza periodic performanta
proiectului.

cu cerintele contractuale si reglementdrile

aplicabile.
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Cunoaste principiile managementului | Elaboreazi strategii de conservare a apei | Coordoneazi procesele de conservare a apei in
durabil al apei, tehnicile de reducere a | pentru clddiri si comunitati, identifici masuri proiecte complexe, asumandu-si
22 consumului (reciclare, reutilizare, | de reducere a consumului (aparat sanitar | responsabilitatea pentru reducerea consumului si
eficientizare), reglementarile  privind | eficient, recuperare ap3 pluviald, reciclare ape | protejarea resurselor de apa, in conformitate cu
conservarea apei si schemele de finantare | gri), colaboreazé cu autoritatile si agentiile de | reglementdrile si cu principiile  dezvoltérii
pentru proiecte de economisire a apei. mediu, promoveazi solutii sustenabile. durabile.
Cunoaste structura unui raport stiintific | Elaboreaza rapoarte stiintifice pentru proiecte | Redacteazd  rapoarte stiintifice in  mod
(introducere, metodologie, rezultate, | de cercetare, articole pentru conferinte si | independent, asumandu-si responsabilitatea
23 discutii, ~concluzii), standardele de | jurnale, teze de disertatie, organizeazd pentru  acuratetea  informatiilor, pentru
redactare  stiintifici, metodele de | informatiile in mod logic, prezinti datele clar si | respectarea standardelor academice si pentru
prezentare a datelor si principiile eticii in | sintetizeazd concluziile, citeazi corect sursele integritatea stiintificd, contribuind la diseminarea
publicarea stiintifica. bibliografice. cunostintelor in comunitatea stiintifica.
v Identificd punctele forte si punctele slabe ale 2 .
Cunoaste in mod aprofundat | . it : p_ ; . Abordeaza problemele complexe cu rigoare
;: SR S diferitelor abordari teoretice si practice, LA - 5 : A
metodologiile de analiza criticd, tehnicile e : stiintificd si  independentd de judecats,
oo gt . W e evalueazd critic ipotezele si argumentele, 2 : 2 ;
de gandire  sistemica, principiile : % : | asumandu-si responsabilitatea pentru calitatea
24 " : —— i analizeaza  problemele din  perspective . : e .
rationamentului logic si modalitdtile de s i " - . | analizelor si pentru deciziile fundamentate critic,
- - ; : 25 .| multiple, formuleaza solutii alternative si e : ; o
identificare a bias-urilor cognitive 1in i oy contribuind la dezvoltarea unei culturi a gandirii
. argumenteaza decizile pe baza unor e Sah
analiza problemelor complexe. : . ) critice in organizatie.
rationamente logice si fundamentate.
Cunoaste in mod aprofundat | Monitorizeaza si evalueazd impactul asupra | Coordoneazi procesele de evaluare a impactului
metodologiile de evaluare a impactului | mediului al proiectelor si activitatilor, identificd | de mediu pentru proiecte complexe, asumandu-si
25 asupra mediului, reglementdrile nationale | riscurile de mediu, elaboreazd studii de | responsabilitatea pentru calitatea analizelor,
si europene, indicatorii de sustenabilitate | evaluare a impactului, propune masuri de | pentru conformitatea cu reglementarile si pentru
si principiile dezvoltdrii durabile in | reducere si compensare, integreazé principiile | integrarea méasurilor de protectie a mediului in
domeniul constructiilor si instalatiilor. sustenabilitatii in proiectare si exploatare. solutiile tehnice propuse.
Utilizeaza  software  specializat  pentru
5 simularea transferului de cildurd, a curgerii : %
Cunoaste in mod aprofundat metodele ; o ! g Conduce procese de simulare complexe in cadrul
4 . fluidelor, a comportamentului termic al L : .
numerice de calcul, software-urile de e ; e proiectelor de cercetare-dezvoltare, asumandu-si
: < : cladirilor si a performantei sistemelor de i
26 simulare avansata, modelele matematice | . i ; & : responsabilitatea pentru acuratetea modelelor,
: : .| instalatii; valideaza modelele prin comparare H : i
si metodele de validare a rezultatelor prin 3 : . .. | validitatea rezultatelor si pentru recomandarile
y cu date experimentale; interpreteaza critic A AT
experiment. . 9 L de optimizare bazate pe simulari.
rezultatele si formuleaza concluzii pentru
optimizare.
27 Cunoaste in mod aprofundat standardele | Planificd si executd activititi de control al | fsi asum& responsabilitatea pentru calitatea
de calitate (ISO 9001), procedurile de | calitatii pe parcursul executiei, verificd | executiei in calitate de responsabil cu receptia,
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control al calitatii in executia instalatiilor,
metodele de testare si verificare si
procedurile de receptie a lucrérilor.

conformitatea lucrdrilor cu proiectul si caietele
de sarcini, intocmeste procese-verbale de
receptie, identificd neconformitatile si propune
madsuri corective.

asigurand conformitatea cu cerintele
contractuale si  reglementdrile  aplicabile,
raspunzand in fata beneficiarului sia autoritatilor.

28 Cunoaste n mod aprofundat
metodologiile de audit energetic
(proceduri  specifice), reglementarile

nationale si europene privind eficienta
energeticd, instrumentele de maésurd si
monitorizare si masurile de imbundtatire a
performantei energetice.

Planificd si executd audituri energetice
complexe, mdsoara si analizeazd consumurile
energetice, identificd oportunititile de
reducere a consumului, elaboreazi rapoarte de
audit cu recomandari fundamentate tehnic si
economic, monitorizeazd  implementarea
masurilor propuse.

Conduce misiuni de audit energetic in organizatii
complexe, asumandu-si responsabilitatea pentru
calitatea  auditului, pentru  obiectivitatea
concluziilor si pentru impactul recomandirilor
asupra performantei energetice si a reducerii
emisiilor de carbon.

29 K . Proiecteaza si implementeazd sisteme de : = . 4
Cunoaste In mod aprofundat sistemele de ) . ... | Gestioneazd performanta energeticd a cladirilor
) management  energetic  pentru  cladiri o i 2
management energetic (BMS), - " ’ complexe, asumandu-si responsabilitatea pentru
” e : complexe, configureaza  sistemele de ; oL ST S
tehnologiile de monitorizare si control, T : 2 2 atingerea obiectivelor de eficientd energetica,
e Al 5 .« | monitorizare si control, analizeaza datele de L ) 5
indicatorii de performanta energetica N 4 5 ; pentru optimizarea costurilor de operare si
o s i > consum, optimizeaza regimurile de - P
(EnPl) si principiile certificarii energetice a ; 2 e pentru conformitatea cu reglementdrile in
ey functionare, elaboreazi rapoarte periodice de | ",
cladirilor. ,, o vigoare.
performanta energetica.
te in mod aprofundat tehnologiile | Analizeazd sistemele de incdlzire existente . . R ", ]
W CUF:D&VS . ‘9 P ! & i P —_— ' | Actioneaza ca expert in eficienta energetici a
de incdlzire eficiente energetic (pompe de | identificd oportunititile de crestere a|'. A L ; 2
, o . : . = o sistemelor de incdlzire, oferind consultantd de
cdldura, condensare, cogenerare), | eficientei, elaboreazi studii de fezabilitate | : q
todele de di i i optimiza entru modernizare, recomanda solutii tehnice inaft. nivel pentru: proiecte complexe de
onar Imizare e , [ . s g
va adEeTas |me‘nsa v %op bil : E i (sursd, distributie, emisie, -control) modernizare si asumandu-si responsabilitatea
nerapi Sl ime (su striputie, I = e s
mf;]egrarlead s::‘rse ct:r regete 4 f.e. % i?eré It,nté e Ien:ue A ’I pentru performanta si sustenabilitatea solutiilor
schem e finantare pentru eficientd | o consulta entru nta
e.ev ’ B ! 4 P P ? recomandate.
energetica. finantare.
31 Cunoaste in mod aprofundat arhitectura | Evalueaza performanta sistemelor domotice | Conduce procese de evaluare a sistemelor

sistemelor domotice (senzori, actuatori,
gateway-uri, protocoale de comunicatie),
integrarea cu sistemele HVAC, electrice si
de securitate si standardele pentru cladiri
inteligente.

integrate, analizeaza compatibilitatea dintre
diferite subsisteme, identifici punctele slabe si
oportunitatile de optimizare, elaboreaza
rapoarte de evaluare si recomandari de
fmbunatatire.

domotice in cadrul proiectelor complexe,
asumandu-si responsabilitatea pentru calitatea
analizelor si pentru recomandarile de optimizare,
in contextul cerintelor de confort, siguranta si
eficienta energetica.
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5. Calificari si ocupatii

- inginer de cercetare in instalatii 214229
- asistent de cercetare in instalatii 214230
Rector Decan Director de departament Responsabil de program

Prof.dr.ing. Vasile TOPA Conf.dr,ing.Florin DOMNITA Conf.dr.ing. Ciprian BACOTIU S.lLdr.ing.Raluca Paula MOLDOVAN



UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA Listat la: 18/06/2026
FACULTATE Facultatea de Inginerie a Instalatiilor ARRSEHR. 5
DOMENIU Inginerie civila si instalatii
SPECIALIZARE Ingineria instalatiilor sedinta nr. /((5?4
Nivel de studii Master De cercetare PLAN DE INVATAMANT PENTRU PROMOTIA CARE INCEPE CU ANUL UNIVERSITAR 2l}'2(-5-2{1!2'gj ,2& : 06 'ga% Pag. 1
Anul: | Forma de verificare Nr. ore/disciplina Credite/sem| Disciplina
CODUL SI DENUMIREA DISCIPLINEI SEM 1 14 sapf| SEM 2 14 sapt St. ]

C s L PPriCel C S L P PriCe € .6 T ARkt 2 (st
1.00| Termotehnica avansata 1 0 20 0 Nota 100 14 28 58| 4.0 DF DOB
2.00| Complemente de inginerie electrica 2 0 1 0 0 Nota 100 28 14 58| 4.0 DF DOB
3.00]| Complemente de hidraulica 1. 0 2 0 0 Nota 100 14 28 58| 4.0 DF DOB
4.00| Sisteme pentru achizitii de date 1 0 1 0 0 Nota 100 14 14 72| 4.0 DS DOB
5.00| Instalatii sanitare si de gaze pentru cladiri 2 0 0O 1 0 Nota 100 28 14 58| 4.0 DS DOB

multizonale si cu destinatii speciale
6.00] Activitate de cercetare 1 g 0 0D 0 14 A/R 250 0 196 54| 10.0 DS DOB
7.00| Instalatii de ventilare si climatizare a cladirilor Zz 0 1 1 0 Nota 100 28 28 44 40 | DS DOB
multizonale si cu destinatii speciale
8.00| Instalatii de incalzire a cladirilor multizonale si cu 2 0 0 1 0 Nota 100 28 14 58 40 | DS DOB
destinatii speciale
9.00| Instalatii electrice si automatizari pentru cladiri t 9 60 2 0 Nota 100 14 28 58 40 | DS DOB
multizonale si cu destinatii speciale
10.00| Conceperea si proiectarea asistata de calculator a 0 0 2 0 0 Nota 100 0 28 72 40 | DS DOB
linstalatiilor pentru constructii
11.00| Domotica si sisteme de management ale cladirilor 1 0 1 0 0 Nota 100 14 14 72 40 | DS DOB
12.00] Activitate de cercetare 2 0 0 0 O 14 AR 250 0 196 54 10.0 | DS DOB
7 0 6 1 14 6 0 4 4 14 {[sem1 4 1 1 1500 182 602 716|30.0 30.0
TOTAL AN 14.0 14.0 sem2 3 2
201.00| Psihopedagogia adolescentilor, tinerilor si adulfilor 2. 0 0 0 Nota 125 28 14 83| 5.0 DC DFA
3061.00| Voluntariat 1 0 1 0 0 0 AR 50 0 14 36| 2.0 DC DFA
202.00| Proiectarea si managementul programelor 2 1 0 @ 0 Nota 125 28 14 83 5.0 | DC DFA
leducationale
203.10 | Comunicare educationala 1 2 8 @ 0 Nota 125 14 28 83 5.0 | DC DFA
203.20 | Metodologia cercetarii educationale 1 2 9 0 0 Nota 125 14 28 83 5.0 | DC DFA
203.30| Orientari moderne in teoria si practica evaluarii 1~ 2 0O © 0 Nota 125 14 28 83 50 | DC DFA
302.00] Voluntariat 2 B 1 O @ 0 AR 50 0 14 36 2.0 | DC DFA
Z 2 0 0 0 3 4 0 O 0|sem1 1 0o 1 475 70 84 321 70 120
PR 4.0 7.0 sem2 2 0 1
EXEMPLAR UNIC
viginalul s¢ affa la PRORECTORATUL DIDACTIC
Rector, Decan, Director Departament, atal . = 5
Prof. dr. ing. Vasile Topa Conf. gr. ing. Florin Vasile Domnita Conf. dr. ing. Ciprian Valentin Bacotiu ~smn&turas et
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Anexa nr. .

>

Ll?fat la: 18/06/2026

FACULTATE Facultatea de Inginerie a Instalatiilor
DOMENIU Inginerie civila si instalatii Sedinta nr. /ﬁ in
SPECIALIZARE Ingineria instalatiilor 95. 06. ol ;’
Nivel de studii Master De cercetare PLAN DE INVATAMANT PENTRU PROMOTIA CARE INCEPE CU ANUL UNIVERSITAR 2026-2097t2 ... .60 0.7 Pag. 2
Anul: Il Forma de verificare Nr. orel/disciplina Credite/sem|Disciplina
CODUL SI DENUMIREA DISCIPLINEI SEM 1 14 sapt SEM 2 14 sapt St. <
[ . - G S Tonmks o8 o _popnesl. S T T O ARt & eEt
13.00| Managementul :nstalatltlor din cladiri 1 il © el - () 0 Nota 100 14 14 72 4.0 DS DOB
14.00| Sisteme de racire pentru aplicatii industriale sicivlel, 2 0 0 1 0 Nota 100 28 14 58| 4.0 DS DOB
15.10] Tehnologii avansate de separare pentru apa si - 1 6 O | 0 Nota 100 28 14 58| 4.0 DS DOP
hidrogen
15.20| Instalatii si echipamente pentru utilizarea surselor 2 0 0 1 0 Nota 100 28 14 58| 4.0 DS DOP
regenerabile de energie
15.30| Managementul retelelor de distributie a apei in 2 0 0 1 0 Nota 100 28 14 58| 4.0 DS DOP

mediul urban

Sisteme performante pentru producerea energiel

lectromagneticd

58]

16.10 0 100 28
termice

16.20| Reabilitarea si modernizarea sistemelor de 2 0 0 1 0 Nota 100 28 14 58| 4.0 DS DOP
iconducte din instalatii

16.30| Calitatea energiei electrice si compatibilitate 2 0 0 1 0 Nota 100 28 14 58| 4.0 DS DOP

17.10| Conceperea caselor paswe si a caselor |ntellgente 0 100 28 14 ;
17.20| Instalatii si echipamente pentru prevenirea si 270 B 1 0 Nota 100 28 14 58| 4.0 DS DOP
icombaterea incendiilor
17.30| Expertiza, auditul si certificarea energetica a 2 0 0o 4 0 Nota 100 28 14 58| 4.0 DS DOP
icladirilor
18.00| Etica si integritate academica : [ il 2 F ¢ 0 Nota 50 14 0 36| 20 DC DOB
19.00] Activitate de cercetare 3 g 0.8 0 14 AR 200 0 196 4| 8.0 DS DOB
20.00| Practica de cercetare 0 0 0 © 14 AR 250 0 196 54 10.0 | DS DOB
21.00( Elaborare lucrare de disertatie 0 0 @ F 0 AR 250 0 98 152 10.0 | DS DOB
22.00| Cercetare pentru elaborarea lucrarii de disertatie 5 T ¢ s YO ¢ 0 AR 250 0O 98 152 10.0 | DS DOB
23.00] Sustinere Jucrare de disertatie ___ 0._.0_0._J0 0 Nota 0.0 __0__0 100 | DS_DOB
10770 5 4 14 0O 0 0 14 14 [sem1 4 2 1| 1500 140 658 702|300 300
TOTAL AN 15.0 14.0 sem2 0 0 3 +10
204.00 | Didactica domeniului si dezvoltari in didactica 2 1 0 0 0 Nota 125 28 14 83| 5.0 DC DFA
pecializarii (invatdmant liceal, postliceal, dupa caz)
205.10 | Managementul organizatiei scolare 1. 2 0 0 0 Nota 125 14 28 83| 5.0 DC DFA
205.20 | Educatie metacognitiva 1 2 0 0 0 Nota 125 14 28 83| 5.0 DC_DFA
205.30| Educatie interculturala 1 2 0 0 0 Nota 125 14 28 83| 5.0 DC DFA
303.00 | Voluntariat 3 0 1 0 0 0 A/R 50 0 14 36| 2.0 DC DFA
206.00| Practica pedagogica de specialitate in invatamantul 0O 0 0 O 3 Nota 125 0 42 83 5.0 | DC DFA
preuniversitar (invatamant liceal, postliceal, dupa
caz) EXEMPLAR UNIC

Rector,

Prof. dr. ing. Vasile Topa

Decan,

Cmr. dr. ing. Florin Masile Domnita

Director Departament,

Conf. dr. ing. Ciprian Valentin Bacotiu

Originalul sg,afld la PR RECTORATUL DIDACT
s e 36 AP0

Data:

Semnatura:
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FACULTATE Facultatea de Inginerie a Instalatiilor
DOMENIU Inginerie civila si instalatii
SPECIALIZARE Ingineria instalatiilor

Nivel de studii Master De cercetare PLAN DE INVATAMANT PENTRU PROMOTIA CARE INCEPE CU ANUL UNIVERSITAR 2026-2027

Listat la: 18/06/2026

Pag. 3
207.00 | Examen de absolvire: nivelul Il g 0 0 © 0 Nota 125 0 0 125 50 | DC DFA
304.00 | Voluntariat 4 0 1 0 0 0 AR 50 0 14 36 2.0 DC DFA
3 4 0 0 0 0 1 0 O 3|sem1 2 ¢ Sy | 600 42 112 446|120 7.0
TOTAL AN 7.0 1.0 sem2 0 1 1 +5
~XEMPLAR UNIC
“iut se afiz Iz PRORECTORATUL DIDACE!C
Rector, Decan, Director Departament, L —&@ T 4B e
Prof. dr. ing. Vasile Topa Cowf. dr. ing. Florhﬁ\caslle Domnita Conf. dr. ing. Ciprian Valentin Bacotiu

natura:
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FACULTATE Facultatea de Inginerie a Instalatiilor
DOMENIU Inginerie civila si instalatii
SPECIALIZARE Ingineria instalatiilor

Listat la: 18/06/2026

Nivel de studii Master De cercetare PLAN DE INVATAMANT PENTRU PROMOTIA CARE INCEPE CU ANUL UNIVERSITAR 2026-2027 Pag. 4
C S L P Pr/iCe Credite Examene Colocvii si verificari Total evaluari Nr.examene/tot.evaluari
Anul | 182 0 140 70 392 60 7 5 12 58 %
Anulll 140 0 14 252 392 60 4 6 10 40 %
TOTAL 322 0 154 322 784 120 11 11 22 50 %

NUMAR ORE TOTAL
TOTAL ORE DIDACTICE

TOTAL ORE DISCIPLINE FUNDAMENTALE - TIP DF
TOTAL ORE DISCIPLINE DE SPECIALIZARE - TIP DS
TOTAL ORE DISCIPLINE COMPLEMENTARE - TIP DC
TOTAL ORE CURS

TOTAL ORE APLICARE PRACTICA

RAPORT CURS / APLICARE PRACTICA

TOTAL ORE DE PREGATIRE INDIVIDUALA

Rector, Decan,
Prof. dr. ing. Vasile Topa

1582
798

126
1442
14
322
476
0.68
1418

Conf/ dr. ing. Florin\Masile Domnita

Director Departament,
Conf. dr. ing. Ciprian Valentin Bacotiu

EMPLAR UNIC
= ¢ 3113 1 PRORECTORATUL DIDACTIC

Originalul s{%
Data: LM t=—i—

~amnatural ———
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FACULTATEA: FACULTATEA DE INGINERIE A INSTALATIILOR

DOMENIUL DE MASTER: INGINERIE CIVILA SI INSTALATII

PROGRAMUL DE STUDII:  [INSTALATII PENTRU ORASE REGENERATIVE (IN LIMBA ENGLEZA) illi
BUILDING SERVICES FOR REGENERATIVE CITIES (IN ENGLISH LANGUAGE)

Nivel de studii: Master ""%‘L‘::::ﬁ““

Tipul de master: PROFESIONAL U

Numaér de credite (ECTS): |120

PLAN DE INVATAMANT
pentru promotia care incepe cu anul universitar 2026-2027

1. Misiunea programului de studii

Carta Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca declara ca misiune a universitatii: ,dezvoltarea de valoare in oameni, in procese si in produse, urmdrind in acest
sens realizarea la un inalt nivel de calitate a invatamantului si cercetdrii stiintifice avansate, in domenii specifice, in context national si international,
raspunzand necesitatilor dezvoltdrii intelectuale, profesionale si sociale a individului si progresului societdtii roménesti.” Astfel, misiunea universitatii se
constituie ca o exprimare sinteticd a cadrului in care universitatea intelege sa isi asume rolul sdu de generator si diseminator de cunoastere in comunitatea
locald, regionald, nationala si internationald. Tn acest cadru, institutia noastra intelege faptul c, intr-o societate bazati pe cunoastere, universitatea devine
un factor de cregtere economica la nivelul comunitatii si un agent de bunastare pentru fiecare individ care beneficiazd de serviciile ei. Integrand aceastd
credinta in rolul asumat in societate, misiunea universitatii se desfasoara pe directiile:

e formare resursa umana (invatamant) prin programe de licentd, masterat, doctorat si formare continug;

e generare de cunoastere relevanta prin cercetare, inovare si creatie urmarind rezultate care sa aduca prestigiu si vizibilitate universitatii si care sa fie
totodata transferabile in produse, tehnologii si solutii;

e implicare in viata societdtii presupunand la nivelul institutiei o integrare a acesteia ca ,cetatean activ” al comunitatii locale, regionale si nationale;

e conectarea comunitdtii academice la mediul academic european §i mondial, facilitdnd legarea comunitatii locale si regionale la fluxul globalizat de
cunoastere si valori.

Programul de Master ,Instalatii pentru orase regenerative (in engleza) / Building Services for Regenerative Cities” are misiunea de a pregati specialisti de inalt3
calificare cu o viziune holisticd, integratoare si regenerativa privind cladirile si oragele, printr-un proces de formare interdisciplinar avansat.
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Dezvoltarea programului de master din acest domeniu reprezinta o oportunitate deosebitd pentru imbogatirea ofertei educationale a Facultitii de Inginerie a
Instalatiilor, asigurdndu-se tranzitia de la studiile de licentd la piata muncii sau de la licentd la cele de doctorat, aceasta si cu sprijinul constant al companiilor si
cererii ridicate de specialisti in domeniul. Cererea companiilor/firmelor din domeniul ingineriei instalatiilor, se reflectd atat asupra modernizérii planurilor de
fnvdtdmant, cat i asupra pregatirii absolventilor si justifica initierea si sustinerea unui astfel de program de studiu.

Programul are ca misiune aprofundarea pregatirii specialistului in domeniul fundamental - Inginerie Civild si Instalatii, asigurdnd absolventilor o pregétire
complexd, riguroasa si interdisciplinard, care imbina aspectele teoretice cu cele aplicative, astfel incat, prin intermediul acestei pregitiri, si fie formate
abilitatile profesionale fundamentale.

Aceste program este organizat si functioneaza dupa cerintele mediului socio-economic si cultural, ale angajatorilor si ale altor actori de pe piata muncii si
este in concordantd cu misiunea si obiectivele declarate, avand in vedere: misiunea universitdtii, oportunitatile de angajare a absolventilor pe piata muncii,
potentialele dezvoltéri ulterioare in domeniul de studii, oportunitatile de continuare a studiilor de cdtre absolventi la nivel universitar (doctorat) sau
postuniversitar si interesele studentilor.

2. Obiectivele programului de studii

Obiectivele generale ale programului de master de la Facultatea de Inginerie a Instalatiilor sunt:

e promovarea calitdtii in invatamant;

e asigurarea si aprofundarea competentelor avansate cerute in proiectarea, executia, mentenanta, consultanta si asistenta tehnica in diverse specialititi
specifice domeniului instalatiilor;

e formarea de competente care permit abordarea problemelor de conceptie si de proiectare avansata;

e satisfacerea necesitdtii de formare si dezvoltare continua a specialistilor in domeniu;

e promovarea calitatii si managementul academic (institutional);

e vizibilitate.

Obiectivele specifice, in concordanta cu obiectivele generale ale programului de studii universitare de licenta din cadrul Facultatii de Inginerie a Instalatiilor,
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca sunt:

e formarea si perfectionarea corpului profesoral si evaluarea continua a calitatii procesului de invdtdmant;

o cresterea nivelului profesional si stiintific al celor ce participa la activitatea de predare prin participarea la schimburi de experienta cu colective de
specialisti din {ara si din strainatate;

e organizarea procesului de invdtamant astfel incat sa corespunda cerintelor de pe piata muncii;

e implicarea studentilor in activitatea institutiilor si companiilor (prin practica profesionala, vizite de studiu, participarea la targuri si expozitii, workshop-
uri), viitorul absolvent fiind capabil sa se integreze rapid in colectivele acestora;
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® dezvoltarea capacitatii de a valorifica, in situatii i contexte noi, bagajul de cunostinte teoretico-aplicative acumulate;
e formarea capacitdtii de a lucra in echipa;

* formarea competentelor de cooperare si comunicare prin implicarea in prezentdri si dezbateri;

e dezvoltarea de strategii si planificare urbana prin prisma instalatiilor;

¢ proiectarea de sisteme de instalatii in concordanta cu tintele Uniunii Europene 2030-2050;

e proiectarea centratd pe om (well-being);

¢ analiza ciclului de viata al constructiilor si instalatiilor;

¢ analiza economica si financiard a proiectelor, precum si modul de finantare a proiectelor destinate comunitatilor;

evaluarea cladirilor din punct de vedere energetic si al sustenabilitatii;

evaluarea comunitdtilor din punct de vedere energetic si al sustenabilitatii;

e economie circulara: reciclarea si reutilizarea elementelor de constructii si instalatii;

e comunicarea legata de realizarea proiectelor avansate;

e proiectare si executia instalatiilor in contextul unei economii circulare si regenerative;
e familiarizarea cu termenii tehnici in limba engleza.

Programul de master Instalatii pentru Orase Regenerative (in englezd) / Building Services for Regenerative Cities se adreseaza absolventilor Facultatilor de

Instalatii, Constructii, Inginerie electrica si Arhitecturd, dar si din alte domenii care acum lucreaza in administratie, firme de proiectare / consultants,

contractare, real-estate, design, facility managers etc. Este un program de masterat unic, bazat pe cerintele pietei, care combina competente din patru

domenii: ingineria instalatiilor, inginerie civild, inginerie electrica si arhitectura.

3. Competente dobandite prin programul de studii

Competente profesionale:

C1.
c2.
c3.
C4.
C5.
Cé.
C7.
C8.
co.

asigura managementul de proiect;

sintetizeaza informatii;

promoveaza proiectarea inovatoare a infrastructurii;

promoveaza constientizarea problemelor legate de mediu;
elaboreaza studiul de fezabilitate;

evalueaza impactul de mediu;

conduce o echipa in cadrul activitatilor legate de managementul apei;
compara ofertele contractorilor;

aplica standarde de sanatate si siguranta;
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C10. asigura conformitatea infrastructurii de conducte;

C11. efectueaza analiza apei;

C12. foloseste instrumentele de masurs;

C13. ia n calcul impactul proprietatilor materialelor asupra transportului prin conducte;
C14. integreaza masuri in proiecte arhitecturale;

C15. lucreaza la proiectarea conductelor;

C16. masoara componente ale produselor fabricate;

C17. proiecteaza conducte cu diferite invelisuri;

C18. realizeaza studii privind traseele conductelor;

C19. supravegheaza zone umede n dezvoltari imobiliare;

C20. atenueazd impactul de mediu al proiectelor de conducte;

C21. combinad multiple domenii ale cunoasterii;

C22. depisteaza defectiuni ale infrastructurii de conducte;

C23. ofera consiliere pentru materiale de constructie;

C24. utilizeaza software CAD;

C25. gestioneaza calitatea aerului;

C26. administreaza contracte;

C27. asigura respectarea reglementarilor privind achizitionarea si contractarea;
C28. promoveaza utilizarea energiei din surse regenerabile;

C29. elaboreaza concepte de economisire a resurselor energetice.

Competente transversale
CT1. colaboreaza in echipe si retele;

CT2. gandeste holistic;
CT3. solutioneaza probleme;

CT4. respecta diversitatea valorilor si a normelor culturale.
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P s

Rezultatele agteptate ale Tnvatarii

Nr.crt. Cunostinte Abilitati Responsabilitate si autonomie
Elaboreaza planuri de proiect pentru | Conduce proiecte complexe de infrastructurd
Cunoaste metodologiile de management | infrastructura urband, defineste etapele si | urbana si sisteme de conducte Tn mod autonom,
de proiect aplicabile in infrastructura | livrabilele, aloca resurse umane si materiale, | ia decizii manageriale in contextul specific al
1 urband, instrumentele de planificare, | monitorizeaza progresul prin indicatori de | mediului urban, coordoneaza echipe
tehnicile de alocare a resurselor si de | performantd, gestioneazd relatiile cu partile | interdisciplinare si raspunde de atingerea
control al costurilor specifice proiectelor de | interesate (autoritati, dezvoltatori, | obiectivelor in termenele si bugetul stabilite, in
conducte si retele urbane. comunitati) si raporteaza periodic stadiul | conformitate cu reglementdrile locale i
proiectului. europene.
Cunoaste metodele de analiza criticd a | Analizeaza critic rapoarte tehnice, studii de " : .
: o i [ ; : . | Evalueaza sursele de informare in mod
surselor de informare specifice domeniului | impact si date geo-spatiale, selecteazd | . o e -
» . . . y independent, isi formeaza opinii proprii bazate pe
urban (studii de mediu, rapoarte de | informatiile relevante pentru proiectele de E A ol W
: 2 i : % & ; : 5 . | dovezi, sustine concluziile in fata autorititilor
2 infrastructura, reglementdri europene), | infrastructurd  urband, sintetizeazd i . ; - . . ,
i . S . : ~ publice si a partilor interesate, asumandu-si
tehnicile de sinteza si modul de structurare | structureaza cunostintele in mod coerent, i = : 2
" ; responsabilitatea pentru validitatea analizelor in
a datelor complexe pentru fundamentarea | elabordnd sinteze documentate pentru S 4
e i g ; : : SR contextul dezvoltdrii urbane regenerative.
deciziilor in planificarea urbana. echipele de proiect si autoritati.
Identifica si evalueaza oportunitati de inovare
; % : in proiectele de infrastructurd urband, | Initiaza si promoveaza solutii inovatoare pentru
Cunoaste tendintele actuale in proiectarea | . " . ; ; i “ L .
4 . ) . | integreazd  tehnologii noi si  solutii | infrastructura urband, asumandu-si riscuri
urbana sustenabila (nZEB, infrastructura : : i Mt :
e : neconventionale (sisteme de colectare a | calculate in contextul dezvoltdrii durabile,
verde), tehnologiile inovatoare (senzori loT, . e " T mek
3 o ¢ . | apelor  pluviale, conducte inteligente, | argumenteazd convingitor beneficiile in fata
retele inteligente, materiale avansate) si | . & , : A 4 : G : 2
Lo . .| infrastructurd multifunctionald), elaboreazd | factorilor de decizie si  contribuie Ia
conceptele de rezilienta wurbanda si 5 5 , . A - -
s G propuneri de proiecte inovatoare si | transformarea paradigmelor in planificarea
economie circulara. " ; " e 1 L % e
promoveaza activ abordari sustenabile in | urbana regenerativa.
mediul profesional si in fata autoritatilor.
p ; - G - B | Actioneaza ca promotor al sustenabilitatii in
Cunoaste in mod .apro undat principalele Promoveg?a acfwcon;ﬂentlzarea.pro emelor | -drul proiectelor de infrastructurd urband,
proubleme de mediu t{rbane (poluate aeur, .de mediu ) in cu:adrut! prc:uectelo_r de asumandu-si responsabilitatea pentru cresterea
" a?a, sol,‘zg‘omo‘t, msgle de caldur.'la, !nfrastructuralurt')ana,f_'la orealza rr?aterlaledfe gradului de constientizare a problemelor de
pierdere buocliwe'rsnate), amp_actul antropic mformare' si mstrluure “(ghldurl, iiro$ur|, mediu in réndul tuturor pirtilor interesate,
asupra mediului (amprentd de carbo‘n, prez?rjtlarl}, organizeaza lcampafnn de pentru promovarea celor mai bune practici si
consum df.: Tesurse, generar'e de d?seu‘n), sen?lblllzare ps:-ntru co[numtate 51“ pe‘-n‘tru pentru integrarea principiilor dezvoltarii durabile
reglementdrile de mediu (directive | echipele de proiect, oferd consultanta privind in cultura organizationali si comunitara.
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europene, legislatie nationald) si principiile
dezvoltarii durabile si economiei circulare.

reducerea impactului asupra mediului si
promovarea solutiilor sustenabile.

Cunoaste in mod aprofundat metodologia
de elaborare a studiilor de fezabilitate
pentru proiecte de infrastructurd urbang,
indicatorii de performanta financiard si
sociald, criteriile de evaluare multicriteriala
si aspectele juridice, de mediu si sociale
specifice contextului urban.

Colecteaza si analizeaza date tehnice,
economice, sociale si de mediu pentru
proiecte de infrastructurd urbana, elaboreaza
scenarii alternative (tehnologii, trasee, solutii

sustenabile), calculeaza indicatorii de
performanta, evalueaza riscurile Si
incertitudinile, formuleazd  recomandari

fundamentate si redacteaza studiul conform
cerintelor beneficiarilor si finantatorilor.

Coordoneaza echipe interdisciplinare pentru
elaborarea studiilor de fezabilitate pentru
proiecte complexe de infrastructurd urbani,
asumandu-si responsabilitatea pentru calitatea,
obiectivitatea si fundamentarea stiintificd a
analizelor si pentru recomandirile care
influenteaza dezvoltarea durabila a
comunitatilor.

Cunoaste In mod aprofundat metodologiile
de evaluare a impactului asupra mediului
pentru proiecte de infrastructura urbana,
indicatorii de sustenabilitate urbana
(amprenta ecologicd, calitatea aerului,
biodiversitate urband) si  principiile
dezvoltarii durabile in contextul oraselor
regenerative.

Monitorizeaza si evalueaza impactul asupra
mediului al proiectelor de infrastructurd
urbana (retele de apd, canalizare, transport),
identifica riscurile de mediu si sociale,
elaboreaza studii de evaluare a impactului,
propune masuri de reducere, compensare si
monitorizare, integreaza principiile economiei
circulare si ale rezilientei climatice in solutiile
propuse.

Coordoneaza procesele de evaluare a impactului
de mediu pentru proiecte complexe de
infrastructura urbana, asumandu-si
responsabilitatea pentru calitatea analizelor,
pentru  conformitatea cu reglementarile
nationale si europene si pentru integrarea
mdsurilor de protectie a mediului in solutiile
tehnice care modeleaza dezvoltarea urbani
durabila.

Cunoaste in mod aprofundat principiile
managementului integrat al resurselor de
apa in mediul urban, tehnologiile de tratare
si distributie, reglementdrile europene si
metodologiile de coordonare a echipelor
interdisciplinare n proiecte de
infrastructura hidrica.

Coordoneaza echipe tehnice in proiecte de
management al apei urbane (retele de
distributie, sisteme de canalizare, statii de

epurare, solutii de drenaj sustenabil),
stabileste  obiective si sarcini clare,
monitorizeazda progresul, oferd feedback

constructiv, asigura comunicarea eficienta
intre specialitdti (hidrotehnicd, mediu,
urbanism) si cu autoritatile locale.

Conduce echipe interdisciplinare in proiecte
complexe de management al apei urbane,
asumandu-si responsabilitatea pentru
performanta echipei, pentru calitatea solutiilor
tehnice si pentru integrarea acestora in strategiile
de dezvoltare urbana durabild si regenerativa.

Cunoaste in mod aprofundat procedurile de
achizitii publice si private, criteriile de
evaluare a ofertelor (pret, calitate, termen,
experientd, garantii), documentatia de
atribuire (caiet de sarcini, fise de date),
legislatia aplicabild (directive europene) si

Analizeaza si compara ofertele primite de la
contractori pentru proiecte de infrastructura
urbana, verifica conformitatea cu cerintele din
caietul de sarcini, aplica criterii de evaluare
predefinite (pret, calitate, termen, garantii),
calculeaza punctajul final, elaboreaza rapoarte

Conduce procesele de comparare a ofertelor
pentru proiecte complexe de infrastructura
urband, asumandu-si responsabilitatea pentru
corectitudinea, obiectivitatea si transparenta
evaludrii, pentru conformitatea cu reglementarile
legale si pentru fundamentarea recomandarii de
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tehnicile de comparare si analiza a ofertelor
(matrice de evaluare, punctaj, coeficienti
de importanta).

de evaluare comparativa si formuleaza
recomandarea de atribuire, respectind
transparenta si nediscriminarea.

atribuire in fata comisiei de achizitii si a
beneficiarilor.

Cunoaste standardele si procedurile de
sanatate si siguranta specifice lucrarilor de
infrastructura urbana (conducte, statii de
pompare, santiere urbane), normele de
protectie a muncii si procedurile de
interventie in caz de urgentd in mediul
urban.

Utilizeaza corect echipamentele individuale si
colective de protectie, respecta procedurile de
lucru n siguranta pe santierele urbane, aplica
masurile de prevenire a accidentelor specifice
lucrdrilor de conducte si retele, identifica si
raporteaza situatiile periculoase din spatiul
public.

Isi asum3 responsabilitatea pentru siguranta

personald si a echipei in activitdtile desfasurate
pe santiere urbane, colaboreaza la mentinerea
unui mediu de lucru sigur si la protectia
comunitatii, respectand reglementarile specifice
lucrarilor in spatiul public.

10

Cunoaste reglementdrile nationale si
europene privind proiectarea, executia si
exploatarea conductelor urbane (apa
potabild, canalizare, termoficare, gaze),
standardele de calitate si sigurantd si
procedurile de autorizare si receptie.

Verificd respectarea normelor in proiecte de
conducte urbane, identificd neconformitatile
in faza de proiectare si executie, propune
remedieri, participd la procedurile de receptie
si autorizare, Tntocmeste documentatia de
conformitate pentru autoritati.

Actioneaza cu responsabilitate in verificarea
conformitatii infrastructurii de conducte urbane,
constient de implicatiile asupra sigurantei
publice, sdnatatii comunitatii si durabilitatii
retelelor, asumandu-si raspunderea in fata
autoritatilor si a comunitatii.

11

Cunoaste parametrii fizico-chimici i
bacteriologici ai apei potabile si uzate,
metodele de prelevare si analizd conform
standardelor, cerintele de calitate pentru
diferite utilizari si normele de protectie a
resurselor de apa.

Prelevda probe de apd din retelele urbane si
surse naturale, utilizeaza kituri de analizd
rapidda si echipamente de laborator,
interpreteazd rezultatele in raport cu
standardele de calitate, identificd abaterile si
propune masuri de remediere, intocmeste
rapoarte de calitate a apei.

Executa analize conform procedurilor
standardizate, finregistreaza rezultatele cu
acuratete si raporteaza abaterile de la limitele
admise, asumandu-si responsabilitatea pentru
calitatea datelor care stau la baza deciziilor
privind siguranta apei in comunitate.

12

Cunoaste instrumentele de masura utilizate
in monitorizarea infrastructurii urbane
(debitmetre, senzori de presiune, sonde de
calitate a apei), principiile de functionare si
procedurile de calibrare.

Selecteaza instrumentul adecvat pentru
madsurdtorile necesare (debite, presiuni,
calitate a apei, pozitionare spatiala), 1l
utilizeaza corect in conditii de teren,
interpreteaza valorile madsurate si
inregistreaza datele in sistemele de
monitorizare urbana.

Executa mdsurdtori cu responsabilitate in mediul
urban, verificd calibrarea instrumentelor si
raporteaza eventualele abateri, asumandu-si
responsabilitatea pentru acuratetea datelor care
fundamenteaza deciziile de operare si intretinere
a infrastructurii.

13

Cunoaste in mod aprofundat proprietitile
materialelor utilizate in conducte urbane
(PVC, PEHD, fonta ductila, otel, compozite),
interactiunea cu fluidele transportate,
durabilitatea in medii agresive si

Selecteaza materiale adecvate in functie de
fluidul transportat (apa potabild, ape uzate,
agenti termici), conditile de operare
(presiune, temperaturd, mediu agresiv),
durata de viata proiectata si impactul asupra

Decide asupra selectiei materialelor pentru
sisteme de conducte urbane critice, asumandu-si
responsabilitatea pentru durabilitatea, siguranta
in exploatare si conformitatea cu reglementirile,




7,

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA

reglementarile pentru conducte sub

presiune si in spatiul urban.

mediului, evalueaza riscurile  asociate
materialelor (coroziune, uzurd, scurgeri) si
propune solutii de protectie si monitorizare.

in contextul dezvoltdrii urbane durabile si al
protectiei resurselor de apa.

Cunoaste in mod aprofundat masurile
specifice de protectie impotriva incendiilor,
protectie acustica, fizicd a cladirilor si

Incorporeaza in proiectele arhitecturale
masurile de securitate la incendiu, de protectie
acusticd, de eficientd energetica si de
management al apei, respectdnd cerintele

Coordoneaza integrarea masurilor speciale in
proiectele arhitecturale, asigurédnd conformitatea
cu reglementdrile si performanta tehnici,

14 e : : = R - : A y .. | asumandu-si responsabilitatea pentru siguranta
modalitatile de integrare a instalatiilor in | specifice si coordondndu-se cu arhitectii i : d P . p < - t.
! i ; ; . o 2 . | utilizatorilor, confortul si calitatea mediului
proiecte arhitecturale complexe, inclusiv | pentru o integrare armonioasa si functionald, | . i R .. 4 e
: Bl L : A . g .. | interior, in concordanta cu principiile dezvoltarii
cerinte pentru cladiri verzi si regenerative. | utilizénd instrumente BIM si metodologii :
" urbane regenerative.
integrate.
i s : : Dimensioneaza conducte pentru retele urbane : i h g .
Cunoaste principiile hidraulice avansate, 5 o ) x Realizeaza proiecte partiale si complete de retele
’ 5 (apad potabild, canalizare, termoficare, gaze), - s
materialele utilizate pentru conducte R 5 ’ de conducte urbane, respectind normele si
: 3 : traseazd circuitele in planse integrate cu T :
urbane, normele de dimensionare sitrasare | . . Y ; coordondndu-se cu celelalte utilititi (energie
15 A . infrastructura existenta, alege materialele s e 3
in context urban, standardele de proiectare ik : ; electricd, telecomunicatii, transport), asumandu-
i i W . | adecvate conditiilor de sol si trafic urban, | s S Ve S
si cerintele specifice retelelor de apa, o ’ . i si responsabilitatea pentru viabilitatea tehnica si
: - : elaboreazd planuri de amplasare si profile |’ 2 :
canalizare, termoficare si gaze. . integrarea in spatiul urban.
longitudinale.
Cunoaste instrumentele de masurd utilizate e " X o d s st it o
A : : . .... | Utilizeazd corect instrumentele de madsurd | Executd mdsurdtori cu precizie si rigoare,
in fabricarea si controlul calitdtii = : ; ST
. | pentru verificarea componentelor de conducte | constient de impactul tolerantelor asupra calitatii
componentelor pentru conducte si| .. . i . = . ~ . e y
: 5 ; si instalatii, inregistreaza valorile si compara cu | si  durabilitdtii  sistemelor de conducte,
16 instalatii (subler, micrometru, aparate de . o : ; s ‘ ; = : i
= 4 ¥ : specificatiile tehnice, identifica abaterile si | asumandu-si responsabilitatea pentru
masurd a grosimii peretelui, echipamente s % ; i -
" s e : . | propune ajustdri, completeazd documentele | conformitatea componentelor utilizate fn
de incercdri hidrostatice), tolerantele si A - g I
: = ; de control al calitatii. infrastructura urbana.
specificatiile tehnice.
Proiecteazd conducte cu solutii de acoperire
Cunoaste solutiile de acoperire si protectie | diferentiate in functie de fluidul transportat | Decide asupra solutiilor de protectie pentru
a conductelor in functie de fluidul | (apa potabild, ape uzate, agenti termici, gaze), | conducte urbane critice, asumandu-si
17 transportat si conditiile de mediu (invelisuri | conditile de mediu (corozivitate sol, | responsabilitatea pentru  durabilitatea i
externe anticorozive, cdptuseli interioare, | agresivitate fluid) si durata de viata proiectatd, | integritatea pe termen lung a sistemelor de
izolatii termice), materialele si tehnologiile | alege materialele de ‘finvelis si izolatie, | transport, in contextul costurilor de ciclu de viat3
de aplicare si standardele de calitate. elaboreaza specificatiile tehnice pentru | sial impactului asupra mediului.
executie.
18 Cunoaste metodologiile de analizd a | Colecteazd si analizeazd date geotehnice, de | Conduce studiile de trasee pentru proiecte

traseelor pentru conducte urbane, factorii

mediu si urbanistice, evalueazda traseele

complexe de conducte urbane, asumandu-si
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de decizie (geotehnica, mediu, costuri,
impact social, coordonare cu alte utilitati) si
reglementarile privind amplasarea retelelor
in spatiul public.

alternative pentru conducte urbane, identific3
constrangerile (proprietati, situri protejate,
infrastructura existentd), elaboreazd studii
comparative si recomanda traseul optim din
perspectiva tehnicd, economica si de mediu.

responsabilitatea pentru alegerea solutiei optime
in contextul dezvoltarii durabile, al minimizarii
impactului asupra comunitdtii si al integrérii in
strategiile urbane regenerative.

Cunoaste ecologia zonelor umede,
reglementdrile de protectie, solutiile de
integrare in dezvoltdri urbane si principiile
dezvoltdrii imobiliare durabile.

19

Supravegheaza si  rdspunde  proactiv
provocdrilor reprezentate de zonele umede in
dezvoltdri imobiliare, identifica solutii de
conservare si integrare, colaboreaza cu
agentiile de mediu si dezvoltatorii pentru
elaborarea planurilor de management, asigura
respectarea masurilor de protectie pe
parcursul executiei si exploatarii.

Gestioneaza relatia dintre dezvoltérile imobiliare
si zonele umede, asumandu-si responsabilitatea
pentru conservarea ecosistemelor si integrarea
durabild a acestora in proiectele urbane, in
conformitate cu reglementirile si cele mai bune
practici internationale.

Cunoaste metodele de evaluare si atenuare
a impactului asupra mediului al proiectelor
de conducte (protectia solului, gestionarea
20 deseurilor, protectia biodiversitatii,
reducerea emisiilor), reglementérile de
mediu si solutiile tehnice de reducere a
impactului.

Analizeaza efectele asupra mediului ale
proiectelor de conducte, elaboreaza planuri de
gestionare a impactului, propune masuri de
atenuare (tehnologii cu impact redus,
refacerea zonelor afectate, monitorizare),
colaboreazda cu autoritdtile de mediu si
comunitatea pentru implementarea mdsurilor.

Gestioneaza procesele de atenuare a impactului
de mediu pentru proiecte complexe de conducte,
asumandu-si responsabilitatea pentru protectia
mediului, pentru conformitatea cu
reglementarile si pentru dialogul cu comunitatea,
in contextul dezvoltarii urbane sustenabile.

Detine cunostinte integrate din domenii
diverse (ingineria instalatiilor, arhitecturd,
urbanism, stiinte ale mediului, economie
circulard, politici publice, sociologie
urband), esentiale pentru abordarea
holistica a oraselor regenerative.

21

Integreaza perspective din multiple discipline
in analiza si solutionarea problemelor urbane
complexe, colaboreaza eficient cu specialisti
din domenii diferite (arhitecti, urbanisti,
ecologi, sociologi, economisti), elaboreaza
solutii interdisciplinare care rdspund simultan
cerintelor tehnice, sociale, economice si de
mediu.

Abordeazd provocdrile dezvoltdrii  urbane
regenerative dintr-o perspectivda holistica si
integratd, asumandu-si responsabilitatea pentru
solutii care armonizeaza multiplele dimensiuni
ale sustenabilitatii, in colaborare cu toate partile
interesate si cu respectarea diversitatii culturale
si sociale.

Cunoaste modurile de defectare a
conductelor urbane (coroziune, fisuri, erori
de montaj, tasari, infiltratii), metodele de
detectare (inspectie vizuald, camere video,
senzori acustici, teste de presiune) si
procedurile de evaluare a integritatii.

22

Utilizeaza metode vizuale si instrumentale
pentru a identifica defectiunile in retelele
urbane de conducte, localizeaza punctele
critice, estimeazd cauzele si gravitatea
defectiunilor, prioritizeaza interventiile si
elaboreaza rapoarte de diagnostic pentru
echipele de intretinere.

Executd inspectii sistematice ale infrastructurii de
conducte urbane, inregistreazd constatdrile si
raporteaza prompt situatile care necesitd
interventie de urgenta, asumandu-si
responsabilitatea pentru mentinerea sigurantei si
continuitatii serviciilor comunitatii.
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Cunoaste in mod aprofundat materialele de

Analizeazd cerintele tehnice si de mediu
pentru proiectele de infrastructurd urbang,

Actioneazd ca expert in selectia materialelor

constructie utilizate 1n infrastructura S [ ! .| pentru infrastructura urbana, oferind consiliere
> : T evalueazd alternativele de materiale din y - ] 2 p P
urbanda (conducte, structuri, finisaje, BRISHREINS . Tehnled . Bconomich: <& e de inalt nivel si asumandu-si responsabilitatea
23 materiale  sustenabile si  reciclate), sstenabilitate :::feré recon;andéri pentru performanta, durabilitatea si impactul
proprietatile tehnice, durabilitatea, L . y asupra mediului al materialelor recomandate, in
e S 4 argumentate privind selectia materialelor o, ” i
pactul asupra mediului si standardele de : ST e X . | contextul economiei circulare si al dezvoltdrii
: optime, elaboreaza specificatii tehnice si .
calitate. e o 1 urbane regenerative.
ghiduri de bune practici.
Utilizeaza  software  CAD/BIM pentru
Cunbasta inenod aprofudatsefovaraurile proiectarea retelelor urbane de conducte, | Executd proiecte complexe de infrastructurd
CAD 'si T e creeazd modele 3D integrate, elaboreazd | urbana utilizind instrumente CAD/BIM avansate,
24 infrastr,ucturii T P (Revit) planse de amplasament, profile longitudinale | asuméandu-si responsabilitatea pentru acuratetea
funttionaNtatIE svansate (motelara D] ; si  sectiuni  transversale, coordoneaza | modelelor, pentru coordonarea cu celelalte
oAl e renrezantate ? proiectele cu celelalte utilitati, extrage liste de | specialitdti si pentru conformitatea cu
P ' materiale si cantitdti, colaboreazd in medii | standardele si cerintele beneficiarilor.
comune de date (CDE).
N S . . | Monitorizeaza calitatea aerului utilizand . . oy sg
Cunoaste principalii poluanti ai aerului, . o i o Gestioneaza procesele de monitorizare a calitdtii
; : echipamente specifice, analizeaza datele S : % .
standardele de calitate a aerului (norme . . S . | aerului in proiecte urbane, asumandu-si
i et todata d obtinute, identifica sursele de poluare si bilitat ¢ . datal
25 europene si nationale), metodele de tendintels, ievaleasd  rconfermitates: <cu responsabilitatea pentru acuratetea datelor,
monitorizare (statii fixe, senzori mobili, ; ., . pentru conformitatea cu reglementarile si pentru
. S SE, T standardele, elaboreaza rapoarte de calitate a o - ket NN .
teledetectie) si masurile de reducere a = L recomandadrile de imbunatatire a calitdtii aerului
L aerului si propune masuri de reducere a |, !
poluarii. =i In comunitate.
emisiilor.
Ginonste: Tn mod) apeofundat: Tegisitia Administreazd contracte complexe pentru | Gestioneazd in mod autonom contracte de
achizitisilor iblice ip Gite strguctura proiecte de infrastructura urband, | anvergura pentru infrastructura urbanj,
contracte!orp da rziecﬁare ’i oy monitorizeaza executia obligatiilor | asumandu-si responsabilitatea pentru
26 AV infrastructpura urbang cIauzéIe contractuale, gestioneaza certificatele de platd | corectitudinea si conformitatea administrativa si
P — ifi roce’durile da si facturile, fnregistreaza si analizeaza | financiard, pentru protejarea intereselor pértilor
:Orl acr:a emesf:r‘l:is:’:;e pde latd s revendicdrile, Tntocmeste rapoarte periodice | si pentru solutionarea eficientd a aspectelor
acstt:r: r:ea revendicarilof P ? pentru beneficiar si finantatori, gestioneaza | contractuale in colaborare cu echipele tehnice si
prenaiy ’ corespondenta contractuala. juridice.
Cunoaste in mod aprofundat cadrul legal | Asigurd conformitatea proceselor de achizitie | Conduce procesele de achizitie pentru proiecte
27 national si european privind achizitiile | si contractare cu reglementdrile in vigoare, | complexe de infrastructura urband, asumandu-si
ublice (directive europene), procedurile | elaboreazd documentatia de atribuire, | responsabilitatea pentru legalitatea Si
P P
de atribuire, criterile de selectie si | participd la evaluarea ofertelor, verificd | transparenta procedurilor, pentru conformitatea
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documentatia de atribuire specifica
proiectelor de infrastructura urbana.

respectarea procedurilor de transparentd si
nediscriminare, oferda consultantd juridica si
administrativa echipelor de proiect.

cu reglementarile nationale si europene si pentru
protejarea intereselor beneficiarului in fata
potentialelor contestatii.

Cunoaste in mod aprofundat tehnologiile
bazate pe surse regenerabile (solar termic,
fotovoltaic, eolian, biomasa, geotermal,

Analizeaza potentialul surselor regenerabile
pentru diverse aplicatii urbane, evalueazi
solutii tehnice si economice, elaboreaza studii

Promoveaza activ si responsabil solutiile bazate
pe surse regenerabile, asumandu-si
responsabilitatea pentru fundamentarea tehnica

energetice a cladirilor.

prin simulari si monitorizare.

28 hidrogen), reglementarile specifice, | de fezabilitate si analize cost-beneficiu, | | i R :
A e e . Y . si economica a recomandarilor si pentru
schemele de sprijin si finantare, principiile | dezvoltd materiale de promovare si instruire, e ; L
e i i < . . | contributia la atingerea obiectivelor de
economiei circulare si integrarea acestora | ofera consultantd pentru implementare si d boni isusterabilitaiat diul urb
n infrastructura urbana. accesare a fondurilor. earaanizare s sistenaniitarein mecinlurban.
Cunoaste in mod aprofundat sistemele de g . J
: ... | Elaboreaza concepte integrate de economisire
management energetic (BMS), tehnologiile - . ... | Conduce procesele de elaborare a conceptelor de
RS ; v i R a resurselor energetice pentru cladiri 4 :
de monitorizare si control, indicatorii de |, . 2 s oo economisire a resurselor energetice pentru
. S - inteligente, proiecteaza strategii de optimizare L y ,\ 5 o
performantd energetica (EnPl), strategiile Bl - clddiri inteligente, asumandu-si responsabilitatea
29 § a consumului (iluminat, HVAC, electrocasnice), T
de reducere a consumului (demand |, iy e ANV pentru  performanta  energeticd, pentru
S . .. | integreaza surse regenerabile si sisteme de | ; 2 : !
response, load  shifting, eficientd " .. | integrarea solutiilor inovatoare si pentru
o . N .. .. | Stocare, evalueaza performanta energetica . =
energeticd) si principiile  certificarii conformitatea cu standardele de sustenabilitate.

4. Calificari si ocupatii

- inginer sisteme de transport prin conducte/ingineri sisteme de transport prin conducte (ESCO)

Prof.dr.ing. Vasile TOPA

Rector

Decan

Conf.dr.ing. Florin DOMNITA

Director de departament

Conf.dr.ing. Ciprian BACOTIU

2142.1.7

Responsabil de program

S.l.dr.ing. (_:or{stantin CiLIBIU




UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA Listat la: 18/06/2026

FACULTATE Facultatea de Inginerie a Instalatiilor |
DOMENIU Inginerie civila si instalatii 84'
SPECIALIZARE Instalatii pentru orase regenerative (in limba englezi) Sedinta nr,
Nivel de studii  Master Profesional PLAN DE INVATAMANT PENTRU PROMOTIA CARE INCEPE CU ANUL UNIVERSITAR 2026-207 - ;&5‘ 0. ,20 25 Pag. 1
Anul: | Forma de verificare Nr. orel/disciplina Credite/sem| Disciplina
CODUL S| DENUMIREA DISCIPLINEI B SEM 1 14 sapt| - SE;'I 2 - ‘:;4 s:r?(t:e E C V Total c Apl "'lss 1 2 Sat -t
Instalatii avansate pentru constructii - Nota 125 28 28 69| 5.0 DF DOB
Incalzire, Ventilare,AerConditionat si Distributia Apei
2.00{ liuminat centrat pe om 1. 0 0 1 0 Nota 75 14 14 47| 3.0 DF DOB
3.00| Proiectare si fabricatie digitala 1 0 1 0 0 Nota 75 14 14 47| 3.0 DC DOB
4.00| Arhitectura avansata 1 0 1 B 0 Nota 75 14 14 47| 3.0 DC DOB
5.00| Cladiri nZeB 1 0 0 1 0 Nota 75 14 14 47| 3.0 DS DOB
6.00| Economie circulara i 0 1 .0 0 Nota 75 14 14 47| 3.0 DC DOB
7.00| Practica profesionala 1 0 0 0 0 14 Nota 250 0 196 54| 10.0 DS DOB
8.00| Evaluarea cladirilor si oraselor i 0 O 2 0 Nota 100 14 28 58 40 | DS DOB
9.00| Calitatea mediului interior si starea de bine 2 — -9 0 0 Nota 100 28 14 58 40 | DS DOB
10.00| Solutii de modernizare a instalatiilor 1T 00 s 2 0 Nota 100 14 28 58 4.0 | DS DOB
11.00| Analiza energetica a unei cladiri / oras 1 0 1 0 0 Nota 75 14 14 47 3.0 | DS DOB
12.00| Analiza ciclului de viata . 2 0 0 1 0 Nota 100 28 14 58 40 | DC DOB
13.00| Etica si integritate academica 1 0 0 0 0 Nota 50 14 0 36 2.0 | DC DOB
14.00| Practicé profesionald 2 0 0 0 O 13 Nota 225 0 182 43 90 | DS DOB
R TR TR R T T ST T R S T P 4 2 1| 1500 210 574 716]30.0 30.0
TOTAL AN 14.0 15.0 sem?2 4 24
201.00 | Psihopedagogia adolescentilor, tinerilor si adultilor 2 9 0.0 0 Nota 125, 28 14 83| 50 DC DFA
301.00 Voluntariat 1 0 1 0 0 0 AR 50 0 14 36| 2.0 DC DFA
202.00 | Proiectarea si managementul programelor 2 1 0 o0 0 Nota 126 28 14 83 5.0 | DC DFA
educationale
203.10| Comunicare educationald . 2 0 90 0 Nota 125 14 28 83 5.0 | DC DFA
203.20| Metodologia cercetdrii educationale 1 2 6 @ 0 Nota 125 14 28 83 5.0 | DC DFA
203.30] Orientéri moderne in teoria si practica evaluarii 1 2 0 0 0 Nota 125 14 28 83 5.0 | DC DFA
302.00| Voluntariat 2 00 1T & 0O 0 AR 50 0 14 36 2.0 | DC DFA
2 2 0 0 0 3 4 0 0 0(sem1 1 0 1 475 70 84 321| 7.0 12.0
TRTALAN 4.0 7.0 sem2 2 0 1

Rector,
Prof. dr. ing. Vasile Topa

Decan,
Confﬂir.

ing. Florin Vagile Domnita

Director Departament,
Conf. dr. ing. Ciprian Valentin Bacotiu

EXEMPLAR UNIC

Originalul se afla la PRORECTORATUL DIDACTI

Data:

—

Semnatura:



UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA
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Listat la: 18/06/2026

FACULTATE Facultatea de Inginerie a Instalatiilor ANEXA N, v la
DOMENIU Inginerie civila si instalatii Sedinta nr / 84 :
SPECIALIZARE Instalatii pentru orage regenerative (in limba engleza) ' 06 e din
Nivel de studii Master Profesional PLAN DE INVATAMANT PENTRU PROMOTIA CARE INCEPE CU ANUL UNIVERSITAR 2026-2027ta .2 Y. oo £ 'QO'ZG Pag. 2
Anul: 1l Forma de verificare Nr. ore/disciplina Credite/sem| Disciplina
CODUL SI DENUMIREA DISCIPLINEI SEM 1 14 sapt| SEM 2 14 sapt St. .
C S L PPiCe] C S L P PriCe E & v T8 S Sl sl i i
15.00] Managementul retelelor urbane 2 0 20 0 Nota 125, 28 28 69 5.0 DS DOB
16.00{ Instrumente si programe de management energetic 1 @& 0 1 0 Nota 7% 14 14 47| 3.0 DS DOB
pentru orase regenerative
17.00| Abilitati de comunicare 1 0 1 0 0 Nota 75 14 14 47| 3.0 DC DOB
|_18.00] Surse de energie regenerabila e 0 10 0 Nota 75 14 14 47| 3.0 DF DOB
19.10] Infrastructura electrica urbana L, el [ ) 0 Nota 75 14 14 47| 3.0 DS DOP
19.20| Sisteme de control pentru cladiri si orase 1 0 1 0 0 Nota 75 14 14 47| 3.0 DS DOP

Managementul proiectelor

| Politici locale, nationale si europene

250

1500

30.0 30.0

21.00] Practicé profesionalé 3 0 0 54
22.00| Practica profesionala 4 0 0 0 o 14 AR 250 0 196 54 10.0 | DS DOB
23.00| Elaborare lucrare de disertatie 0 0 o0 7 0 AR 250 0 98 152 10.0 | DS DOB
24.00| Proiectare pentru elaborarea lucrérii de disertatie 0 0 o 7 0 A/R| 250 0 98 152 10.0 | DS DOB
Sustinere lucrare de disertatie 0 0 0 O 0 0 10.0 [ DS
0 O 4

¥ 0 6 1 98 686
TOTAL AN 14.0 +10
204.00 | Didactica domeniului si dezvoltari in didactica 2 1 0 0 0 Nota 125 28 14 83| 5.0 DC DFA
pecializdrii (invatdmant liceal, postliceal, dupa caz)
205.10| Managementul organizatiei scolare 1o 20 )0 0 0 Nota 125 14 28 83| 5.0 DC DFA
205.20| Educatie metacognitiva 1 2 0 0 0 Nota 125 14 28 83| 5.0 DC DFA
205.30| Educatie interculturala 1 2 0 o 0 Nota 125 14 28 83| 5.0 DC DFA
303.00] Voluntariat 3 g 1 0 0 0 AR 50 0 14 36| 2.0 DC DFA
206.00 | Practica pedagogicé de specialitate in Tnvatamantul 0 0 0 O 3 Nota 125 0 42 83 50 | DC DFA
preuniversitar (invatamant liceal, postliceal, dupa
caz)
207.00| Examen de absolvire: nivelul I 0 0 0 0 0 Nota 125 0 0 125 5.0 | DC DFA
304.00| Voluntariat 4 0 1 0 0 0 AR 50 0 14 36 2.0 | DC DFA
3 4 0 0 0 0 1 0 0 3isem1 2 0 1 600 42 112 446(120 7.0
TOTALAN 7.0 1.0 sem2 0 1 1 +5
EXEMPLAR UNIC
QOriginalul se gflé la PRORECTORATUL DIDACTIC o
Rector, Decan, Director Departament, Data: (LP m —~A

Prof. dr. ing. Vasile Topa

Conf./dr. ing. Florin Vasile Domnita

Conf. dr. ing. Ciprian Valentin Bacotiu

Semnatura:




UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA Listat la: 18/06/2026

FACULTATE Facultatea de Inginerie a Instalatiilor

DOMENIU Inginerie civila si instalatii

SPECIALIZARE Instalatii pentru orase regenerative (in limba engleza)

Nivel de studil  Master Profesional PLAN DE INVATAMANT PENTRU PROMOTIA CARE INCEPE CU ANUL UNIVERSITAR 2026-2027 Pag. 3

c S L P__Pr/iCe Credite Examene Colocvii si verificari Total evaluari Nr.examene/tot.evaluari

Anul | 210 0 70 126 378 60 8 6 14 57 %
Anul Il 98 0 84 210 392 60 4 6 10 40 %
TOTAL 308 0 154 336 770 120 12 12 24 50 %
NUMAR ORE TOTAL 1568

TOTAL ORE DIDACTICE 798

TOTAL ORE DISCIPLINE FUNDAMENTALE - TIP DF 112

TOTAL ORE DISCIPLINE DE SPECIALIZARE - TIP DS 1260

TOTAL ORE DISCIPLINE COMPLEMENTARE - TIP DC 196

TOTAL ORE CURS 308

TOTAL ORE APLICARE PRACTICA 490

RAPORT CURS / APLICARE PRACTICA 0.63

TOTAL ORE DE PREGATIRE INDIVIDUALA 1432

EXEMPLAR UNIC

sginalul se afla la PRORECTORATUL DIDACTIC
Rector, Decan, Director Departament, Data: —ZLF g - —-—--—(j
Prof. dr. ing. Vasile Topa Conf. dr.jng. Florin Vasi!g]_)_omnila Conf. dr. ing. Ciprian Valentin Bacotiu “emnatura: -



TECHNICAL UNIVERSITY of CLUJ-NAPOCA Listed on: 18/06/2026
FACULTY OF Faculty of Building Services Engineering
Domain Civil and Building Services Engineering 3
Program Name Building Services for Regenerative Cities (in English Language) (514153, G o1 PSR RS RPR PRt 15
Study Level Master Professional CURRICULA Valid for the Academic Year 2026-2027  sc(ines oy g din Pag. 1
data ‘2506'20'2 .......
Year: | Method of Assessment | Nr. Of Hours/Discipline | ECTS/Sem | Discipline
COURSE CODE AND TITLE SEM1 14 weeks SEM2 14 weeks Indiv.
C S L PPiiCd C S L P PriCe E E ¥ | T80 1% Ahliaili - | S uibe
1.00| Advanced Building Services - HVAC and Water 2 0o 2 0 Gr 125 28 28 69| 5.0 DF DOB
Distribution
2.00]{ Human Centric Lighting 1 8 B8 1 0 Gr 75 14 14 47| 3.0 DF DOB
3.00| Digital Design and Fabrication 1 0 1 0 0 Gr 75 14 14 47| 3.0 DC DOB
4.00| Advanced Architecture | I 1 0 0 Gr 75 14 14 47| 3.0 DC DOB
5.00| nZeB buildings (I S I | 0 Gr 75 14 14 47| 3.0 DS DOB
6.00] Circular Economy 1. 0 1 0 0 Gr 75 14 14 47| 3.0 DC DOB
7.00| Professional Practice 1 0O 0 0 O 14 Gr 250 0 196 54| 10.0 DS DOB
8.00| Building and City Assessment =@ 0 2 0 Gr 100 14 28 58 40 | DS DOB
9.00| Indoor Environment Quality and Well-being 2 0 1 O 0 Gr 100 28 14 58 4.0 | DS DOB
10.00{ Building Services Retrofit Solutions 1 0 0 2 0 Gr 100 14 28 58 40 | DS DOB
11.00{ Energy Analysis of a Building / City 1 "0 "1 0 0 Gr 75 14 14 47 3.0 | DS DOB
12.00| Lifecycle Analysis 2 0 0 1 0 Gr 100 28 14 58 4.0 | DC DOB
13.00| Ethics and Academic Integrity 1. 0 0 0 0 Gr 50 14 0 36 2.0 [ DC DOB
_14.00| Professional practice 2____ g__0_0 31
) 3 4 14 g g2 h 3
TOTAL PER YEAR 14.0 15.0
201.00 | Psychopedagogy of Adolescents, Youngs and 2 1 0 o0 0 Gr 125 28 14 83| 5.0 DC DFA
Adults
301.00]| Volunteering 1 0: 1 0 0 0 AR 50 0 14 36| 2.0 DC DFA
202.00| Design and Management of Educational Programs 2 1 0 0 0 Gr 125 28 14 83 5.0 | DC DFA
203.10| Educational Communication 1 2 B0 0 0 Gr 125 14 28 83 50 | DC DFA
203.20 | Educational Research Methodology 1T 2 8 B 0 Gr 125 14 28 83 5.0 | DC DFA
203.30| Modern Trends in Assessement Theory and 1 2 @ 0 0 Gr 125 14 28 83 5.0 | DC DFA
Practice
302.00| Volunteering 2 0 1 0 0O 0 AR 50 0 14 36 2.0 | DC DFA
2 2 0 0 0 3 470 0 0|sem1 1 0o 1 475 70 84 321 7.0 120
TEIAL PERIYEAR 4.0 7.0 sem2 2 0 1
EXEMPLAR UNIC
Criginalul se afla la PRORECTORATUL DIDACTIC
Rector, Dean, Departament Director, | q Y —y
Prof. dr. ing. Vasile Topa _ Conf, dr. ing. Florin Vasilg Domnita Conf. dr. ing. Ciprian Valentin Bacotiu Data: \/( - aQO%

Semnatura: =



TECHNICAL UNIVERSITY of CLUJ-NAPOCA A 3 | Listed on: 18/06/2026
FACULTY OF Faculty of Building Services Engineering e o
Domain Civil and Building Services Engineering Sedinta nr, /{ 4" din
Program Name Building Services for Regenerative Cities (in English Language) 25% .20%
Study Level Master Professional CURRICULA Valid for the Academic Year 2026-2027 ~ 92ta .= 2L ... Pag. 2
Year: Il Method of Assessment | Nr. Of Hours/Discipline | ECTS/Sem | Discipline
COURSE CODE AND TITLE SEM1 14 weeks SEM 2 14 weeks Indiv.

C S L PPiCe C S L P PriCe E_9 V| Toml G AplTapl 1 & | sat fype
15.00| Urban Network Management 2 0 20 0 Gr 12560 28 28 69} 50 DS DOB
16.00| Energy Management tools and Programs for 1 0 0 1 0 Gr 7% 14 14 47| 3.0 DS DOB

Regenerative Cities
17.00| Communication Skills 1 0 1 0 0 Gr 5 14 14 47| 3.0 DC DOB
18.00| Renewable Energy Sources 1. 0 4 @ 0 Gr 75 14 14 47| 3.0 DF DOB
19.10| Urban Electric Infrastructure 1 O 1 0 0 Gr 75 14 14 47| 3.0 DS DOP
L | Control Systems for Smart HomesandCites | 1 0 1 0 0] 14 14 | DS DOP
20.10| Project Management f o [ 0 ] DC_DOP
20.20] Local, National and European Policies i R 5 FR o O 0 Gr 75 14 14 47| 3.0 DC DOP
21.00| Professional practice 3 0O 0 0 o 14 Gr 250 0 196 54(10.0 DS DOB
22.00| Professional Practice 4 0 0 0 0O 14 AR 250 0 196 54 10.0 | DS DOB
23.00| Dissertation Project Work 0 0 0 7 0 AR 250 0 98 152 10.0 | DS _DOB
24.00] Design for Dissertation Project Work 0. 0 o 7 0 AR| 250 0 98 152 10.0 | DS DOB
25.00| Presentation of Dissertation 0 0 0 O 0 Gr 0 0 0 0 10.0 | DS DOB
TR ® S T 14 0O 0 0 14 14 [sem1 4 2 1| 1500 98 686 716|30.0 300
TOTAL PER YEAR 14.0 14.0 sem?2 0 0 3 +10
204.00| Didactics of the Field and Developments in 2 1 0 o 0 Gr 125 28 14 83| 5.0 DC DFA
Didactics Specialties (High School and Post High
School Education)
205.10| School Organization Management 17 0 0 0 Gr 125 14 28 83| 5.0 DC DFA
205.20 | Metacognitive Education 1 2 0 0 0 Gr 125 14 28 83| 5.0 DC DFA
205.30| Intercultural Education 1 2. 0 0 0 Gr 125 14 28 83| 50 DC DFA
303.00 | Volunteering 3 0 1 0 0 0 AR 50 0 14 36| 2.0 DC_DFA
206.00| Teaching Practice (in Secondary School and 0 0 0 o0 3 Gr 125 0 42 83 50 | DC DFA
Tertiary Education)
207.00| Graduation Exam - Level Il 0 0 0 0 0 Gr 125 0 0 125 5.0 | DC DFA
304.00] Volunteering 4 [ O ¢ 0 AR 50 0 14 36 2.0 | DC DFA
3 4 0 0 0 0 1 0 0 3|sem1 2 0 1 600 42 112 446(120 7.0
TOTAL FER(EAR 7.0 1.0 sem2 0 1 1 +5
EXEMPLAR UNIC
Onginalul se,afid la PRORECTORATUL DIDACTIC
. 06 L2020 RO
Rector, Dean, Departament Director, Data: R

Prof. dr. ing. Vasile Topa ?onf. dr. ing. Flogin Vasile Domnita Conf. dr. ing. Ciprian Valentin Bacotiu Semnitura:



TECHNICAL UNIVERSITY of CLUJ-NAPOCA Listed on: 18/06/2026

FACULTY OF Faculty of Building Services Engineering

Domain Civil and Building Services Engineering

Program Name Building Services for Regenerative Cities (in English Language)

Study Level Master Professional CURRICULA Valid for the Academic Year 2026-2027 Pag. 3

c S L P PriCe ECTS Exams Curriculum and verif. Total evaluations No.exams/tot.evaluations

Yeari 210 0 70 126 378 60 8 6 14 57 %
Yearll 98 0 84 210 392 60 4 6 10 40 %
TOTAL 308 0 154 336 770 120 12 112. 24 50 %
NUMAR ORE TOTAL 1568

TOTAL ORE DIDACTICE 798

TOTAL ORE DISCIPLINE FUNDAMENTALE - TIP DF 112

TOTAL ORE DISCIPLINE DE SPECIALIZARE - TIP DS 1260

TOTAL ORE DISCIPLINE COMPLEMENTARE - TIP DC 196

TOTAL ORE CURS 308

TOTAL ORE APLICARE PRACTICA 490

RAPORT CURS / APLICARE PRACTICA 0.63

TOTAL ORE DE PREGATIRE INDIVIDUALA 1432

EXEMPLAR UNIC
Originalul se afld la PRORECTORATUL DEEACTIC
Rector, Dean, Departament Director, Data: m—'g% &

Prof. dr. ing. Vasile Topa Cl:flf. dr. ing. Florin Vasile Domnita Conf. dr. ing. Ciprian Valentin Bacotiu Semnatura:
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